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Глава 1. Телевизоры ВИТЯЗЬ 


Модели: 37СТ\У710-1(Т), 37СТ\720-1 (Т), 37СТ\730-1 (Т), 
37СТ\740-1 (1$), 51СТ\У710-1(Т), 51СТ\У720-1 (Т), 
54СТ\710-1(Т), 54СТУ\720-1 (Т$), 54СТ\730-1 (1$), 
54СТ\740-1 (Т$), 54СТУ\У750-1 (Т$), 63СТ\710-1 (13), 
63СТ\711-1 (1$), 70СТУ\У710-1 (1$), 70СТ\711-1 ($) 


Шасси: МШ-71 


Основные технические 
характеристики 


Основные технические характеристики теле- 
визоров, выполненных на шасси МШ-71, приве- 
дены в таблице 1.1. 

Таблица 1.1 


Основные технические характеристики 
телевизоров 








МШ-71 
—_[14.20,21, 2529 

| РАУЗЕСАМ — ВС, Б/К 
Антенный импеданс, Ом 75 

МВ - 48,5 ..100,0 и 174 230 
ДМВ - 470,0...790,0 

КАТВ - 110...174 и 230...294 


Шасси 


|8 


| Диагональ кинескопа, дюймов 








' Системы цветности и вещания 











Диапазон принимаемых частот, МГЦ 





4 





Изображения — 38,9 





Промежуточные частоты, МГц 
| Звука — 5,6 и 6,5 


В диапазоне МВ - 40 (-75} 
В диапазоне ДМВ - 70 (-72} 





Чувствительность канала 
изображения, ограниченная 








синхронизацией, мкВ (дБ/мВТ) В кабельном диапазоне - 40 (-75} 





Разрешающая способность по 
горизонтали в центре, линий 


Не менее 400 





| 
|1 Внешние соединители ЕУВО-ЗСАВТ, ВСА 





Номинальная выходная мощность 


звукового канала, Вт 
|-- 1 


Не менее 1,5 





| Диапазон воспроизводимых частот 
канала звукового сопровождения при | 100...12500 
неравномерности 14 дБ, Гц 





| Напряжение питания 





‚ Потребляемая мощность при 





не более 60 Вт 

















170...242 В частотой 50 Гц | 








напряжении питания 220 В, 50 Гц 


























Особенности шасси МШ-71 


В рассматриваемом шасси применен много- 
функциональный контроллер, выполненный по 
технологии Шётае Опе СЫр (ЦОС) серии ТРА 
93хх фирмы РЫ#рз Зетюопдисюг$з. Он совмеща- 
ет в себе функции обработки телевизионного 
сигнала и управления телевизором. В разных 
моделях телевизоров могут устанавливаться 
микросхемы типа ТОАЭ9З51, ТОАЭЗ81 и ТРАЭЗ53. 
Микросхема ТОАЭЗ53 отличается наличием схе- 
мы коррекции искажений «восток-запад». Буква 
«Т» в наименовании модели означает наличие 
декодера телетекста, буква «5» — возможность 
воспроизведения стереофонического сигнала. 

Рассмотрим тракты обработки сигналов изоб- 
ражения и звукового сопровождения по принци- 
пиальной схеме (см. рис. 1.1—1.3). 


Описание принципиальной 
электрической схемы шасси МШ-71 


Тракт обработки сигналов изображения 


Тюнер 

На шасси МШ-71 установлен цифровой тюнер 
А101 типа К$-Н-148е (рис. 1.1). Цифровая часть 
тюнера питается напряжением 5 В от источника 
питания через фильтр на элементах 1202, С202. 
Аналоговая часть тюнера питается напряжением 
33 В, которое получается из напряжения 45 В 
(вырабатывается строчной разверткой) с помо- 
щью делителя на резисторах К202, №203. Выбор 
принимаемого диапазона и канала осуществля- 
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Рис. 1.1. Принципиальная электрическая схема шасси МШ-71. Тюнер, микроконтроллер, модуль управления, 
кадровая развертка 


Модели: З7СТУ710-1(Т), З7СТУ720-1 (Т), З7СТУ7З0-1 (Т), 37СТУ7 40-1 (Т$} и др. Шасси: МШ-71 5 





ется микроконтроллером по шине 12С. Выходной 
сигнал ПЧ (выводы 10 и 11 А! 01) — симметрич- 
ный, что обеспечивает его высокую помехозащи- 
щенность. 

С выхода тюнера сигнап ПЧ поступает на по- 
лосовой фильтр 20201, который вместе с дрос- 
селем 1.201 формирует АЧХ тракта ПЧ. 

С выхода фильтра ПАВ сигнал ПЧ проходит 
на дифференциальный вход УПЧИ (выводы 23, 
24 микроконтроллера 0101). 


Цели промежуточной частоты 

Усилитель ПЧ состоит из трех каскадов и ох- 
вачен внутренней схемой АРУ. Коэффициент 
усиления УПЧИ может меняться в пределах 
64 дБ, а входное сопротивление составляет не 
менее 2 кОм. 

С выхода усилителя ПЧ сигнал поступает на 
синхронный демодулятор видеосигнала, за- 
тем — на видеоусилитель и проходит на вывод 
38 0101. После демодуляции видеосигнал посту- 
пает на схему АРУ, которая работает по уровню 
пиков синхроимпульсов. Напряжение АРУ посту- 
пает на каскады усилителя ПЧ внутри микроконт- 
ролпера, а также через вывод 27 подается на 
вывод 1 тюнера. Постоянная времени и порог 
АРУ устанавливаются по шине РС с помощью 
сервисного меню (соответственно переменные 
АСС$ и АСЗ). 

С вывода 38 смесь ПЦТС и 2-й ПЧЗ через 
эмиттерный повторитель на транзисторе \УТ201 
поступает на режекторный звуковой фильтр 
20202 С выхода фильтра ПЦТС далее возвра- 
щается в микроконтроллер через вывод 40 — 
один из входов внутреннего коммутатора. На 
другой вход коммутатора (вывод 42) поступает 
внешний ПЦТС. Выбранный видеосигнал на- 
правляется в каналы яркости и цветности для 
дальнейшей обработки, а так же поступает на 
схему идентификацию видеосигнала, которая 
обеспечивает независимую от синхронизации 
идентификацию принимаемого сигнала и исполь- 
зуется при поиске каналов и для отключения зву- 
ка при отсутствии передачи. 


Каналы яркости и цветности 

Канал яркости состоит из фильтра режекции 
поднесущих цвета, линии задержки, схемы ВЧ 
коррекции и схемы «расширения черного». 
Фильтр режекции может отключаться в случае 
приема черно-белого сигнала и в процессе опре- 
деления системы цветности. Схема ВЧ коррекции 
обеспечивает подъем АЧХ на частоте 3,125 МГц. 
После схемы ВЧ коррекции, расширения черного 
и подавления шумов сигнал яркости поступает на 
коммутатор компонентных сигналов \Ц\У. 

Канал цветности обеспечивает декодирова- 
ние сигналов МТ$С, РАЁ и ЗЕСАМ и включает в 


себя полосовые и режекторные фильтры, схему 
коррекции ВЧ предыскажений, линию задержки и 
декодеры. После декодирования и задержки цве- 
торазностные сигналы поступают на коммутатор 
УЦ. 

Внешние ВСВА’У\У сигналы поступают на 
коммутатор через выводы 46, 47 и 48 микроконт- 
роллера. Вставка внешних КСВ сигналов управ- 
ляется по шине 12С (бит !Е?2) или потенциалом на 
выводе 45 (на шасси МШ-71 не используется). 
Внешние сигналы КСВ коммутируются в случае, 
если бит !Е? установлен в «1» и потенциал на 
выводе 45 выше 0,9 В. При потенциале вывода 
45 ниже 0,4 В коммутируются внутренние сигна- 
лы УЧУ независимо от значения бита 1Е?2. 

После коммутатора \УЧУ\У сигналы яркости и 
цветности поступают на схему выделения сигна- 
ла \-С и далее — на матрицу ВСВ. С помощью 
этой матрицы из сигналов яркости и цветности 
получают сигналы основных цветов ВСВ, кото- 
рые направляются на выходной каскад ВСВ. 
В выходном каскаде фиксируется уровень черно- 
го, при котором ток прожекторов кинескопа равен 
нулю, осуществляется регулировка яркости и 
контрастности каждого канала Контрастность 
регулируется по шине 12С установкой значения 
переменной СОМТКАЗТ. Изменение переменной 
от 0 до 63 обеспечивает регулировку размаха 
сигнала на 20 дБ Регулировка яркости осущест- 
вляется изменением переменной ВЕАСНТМЕ$ $ 
от 0 до 63, при этом постоянная составляющая 
на выходах ВСВ изменяется на +0,7 В. 

Для регулировки баланса в «белом» в выход- 
ном каскаде ВСВ усиление каждого канала регу- 
лируется отдельно Регулировка осуществляет- 
ся с помощью меню и позволяет изменить усиле- 
ние каждого канала на +3 ДБ. 

Для работы схемы автоматического баланса 
белого (АББ) во время обратного хода кадровой 
развертки (строки 19—21) в сигналы КСВ вво- 
дятся измерительные импульсы со следующими 
уровнями напряжения: 


® —0.1 В, используется для измерения тока 
утечки; 

® 0,25В — соответствует току катода 8 мкА, ис- 
пользуется для измерения уровня черного; 

® 0,38 В — соответствует току катода 20 мкА, 
используется для измерения крутизны пере- 
даточной характеристики кинескопа. 


Функция АББ стабилизирует уровень черного 
и компенсирует изменение крутизны передаточ- 
ной характеристики кинескопа для каждого про- 
жектора. Оба параметра меняются из-за старе- 
ния кинескопа и изменения теплового режима те- 
левизора. 
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Видеоусилитель 

Видеоусилитель расположен на плате кине- 
скопа и реализован на микросхеме 01 типа 
ТОАб107О (рис. 1.2). Назначение выводов мик- 
росхемы ТВА 61070 приведено в таблице 1.2. 


Таблица 1.2 


Назначение выводов микросхемы ТРА 61079 



























































Номер Напряжение 
Описание 
вывода _| на выводе, В 
1 Вход В 3,0 
|| 1—— 
2 |_ Вход @ | 3,0 
3 Вход В 3,0 
4 | Общий 0 
5 Выход сигнала АББ 5,5 
- 
6 |_ Напряжение питания | 195 | 
7 | Выход В 100 
-_ 
8 Выход @ 100 р 
9 | Выход В 100 



































Микросхема содержит три одинаковых канала 
усиления, схему термозащиты и схему считыва- 
ния токов прожекторов Входы усилителей — вы- 
воды 1, 2и 3, а выходы — соответственно выво- 
ды 9, 8, 7. Видеоусипитель питается напряжени- 
ем 200 В (вырабатывается строчной разверткой), 
которое поступает на вывод 6. Диоды \01-\/03 
вместе с резисторами В11-К13 обеспечивают за- 
щиту от межэлектродных пробоев в кинескопе. С 
вывода 5 микросхемы 01 снимается сигнал, про- 
порциональный току луча каждого прожектора 
(ВЕС), который поступает на вход схемы АББ 
(вывод 50 0101). 


Тракт обработки сигналов 


сопровождения 


звукового 


Сигнал ПЧЗ выделяется из композитного ви- 
деосигнала внутри микросхемы 0101. Видеосиг- 
нал поступает на перестраиваемый полосовой 
фильтр, с полосой пропускания 4.5, 5.5, 6.0 или 
6.5 МГц. Полоса пропускания фильтра определя- 
ется значением битов ЕМА и ЕМВ микроконтрол- 
лера. С выхода фильтра сигнал ПЧЗ поступает 
на демодупятор, который выполнен на основе 
узкополосного детектора ФАПЧ с внешним филь- 
тром. С выхода демодулятора сигнал звукового 
сопровождения поступает на коммутатор, кото- 
рый обеспечивает подключение внешнего звуко- 
вого сигнала (вывод 35 0101) и далее проходит 
на схему ограничения уровня звука, выравнива- 
ющую уровень громкости при приеме различных 
сигналов (например, при включении рекламы). 
Далее сигнал звукового сопровождения поступа- 
ет на регулируемый усилитель и проходит на вы- 


вод 44 микроконтроллера. Усилитель управляет- 
ся по шине 12С и обеспечивает регупировку 
усиления сигнала от -—71 до +9 ДБ. 

В случае комплектования телевизора звуко- 
вым процессором 0302 (ТОА9860, см. таблицу 
14) и отдельным усилителем головных телефо- 
нов 0303 (ТОА7ТО50, см. таблицу 1.3) звуковой 
сигнал с вывода 44 микроконтроллера поступает 
на вывод 3 0302, где преобразуется в псев- 
до-стерео сигнал правого и левого каналов. Зву- 
ковой процессор ТОА9860 обеспечивает регули- 
ровку громкости и тембра по шине 12С. Выходы 
звукового процессора — выводы 15 и 18 Далее 
через КС-фильтры сигналы звука поступают на 
выводы 1 и 9 УМЗЧ 0301 (1.А15190, см. таблицу 
1.5) и с его выходов (выводы 4 и 6) поступают на 
динамические головки (рис. 1 3). Вторые выводы 
громкоговорителей подключены к общему прово- 
ду через разделительный конденсатор СЗ07. 

Отключение звука при поиске и переключении 
программ осуществляется сигналом МОТЕ с вы- 
вода 10 микроконтроллера. Сигнал через согла- 
сующий транзистор \/Т301 поступает на вывод 8 
УМЗЧ 0301. Высокий уровень сигнала на выводе 
8 соответствует режиму отключения звука, а низ- 
кий — рабочему режиму. 











































































































Таблица 1.3 
Назначение выводов микросхемы ТРБА 7050 
Номер Напряжение Описание | 
вывода на выводе, В 
1,45 | 0 Общий | 
2 0 Вход сигнала звука (левый канал} й 
Я 3 0 Вход сигнала звука (правый канал) 
6 1,6 _| Выход сигнала звука (правый канал) 
7 16 Выход сигнала звука (левый канал) 
8 5 Напряжение питания 
Таблица 1.4 
Назначение выводов микросхемы ТРА 9860 
—— —— =_= — — 
Номер Напряжение Описание 
вывода на выводе, В 
1 3,9 Вход левого канала со ЗСААТ 
_ | 
2 - Выходной порт 1 (не используется) 
| 
3 3,9 Вход левого канала (основной) 
4 78 Подключение фильтра конденсатора 
: опорного напряжения 
, 5 Г. 3,9 Вход правого канала (основной} 
6 7,8 Напряжение питания 8 В 
7 Выход левого канала на ЗСААТ 
7 (не используется) 
8 Общий |] Общий 
9 3,9 Выход правого канала (основной) 
| —— я м 


















































Модели: З7СТУ710-1(Т), 37СТУТ20-1 (Т), 37СТУ7 30-1 (Т), 37СТУ7 40-1 (Т$) и др. Шасси: МШ-71 7 


























Таблица 1.4 (окончание) 


Номер Напряжение Описание 


вывода на выводе, В 
10 3,9 Линейный вход правого канала 


Лодключение фильтра нижних частот 



































иг 39 для правого канала ' 
= - — 
| 13 39 Выход правого канала на головные 
| у |] телефоны 
р 
| 14 Г. 39 Подключение фильтра высоких частот | 
у | для правого канала 
| 15 3,9 Линейный выход правого канала , 
16 3,4 Вход синхронизации шины ЕС ($С1) 
17 | 3,4 1 Вход данных шины РС ($0) 
15 3,9 | Линейный выход левого канала В 
19 39 Подключение фильтра высоких частот 
у || для левого канала 
20 39 Выход левого канала на головные 
| у телефоны 
1 — 
Подключение фильтра нижних частот | 
й 21,22 3,9 | 


В для левого канала 





] Линейный вход левого канала 




















24 3,9 Выход правого канала (основной) 
25 | 0 Вход модуля выбора адреса 
6 Выход правого канала на ЭСАВТ 
| (не используется) 
| т — 
27 39 Подключение конденсатора 2 
| у для режима псевдо-стерео 
Вход левого канала от внешнего 
28 39 источника 
29 39 Подключение конденсатора 1 


для режима псевдо-стерео 





Вход правого канала от внешнего 


30 3 источника 


| - — 
31 - 





Выходной порт 2 {не используется) 






























































| Вход правого канала от ЗСАВТ 




































































Таблица 1.5 
Назначение выводов микросхемы ША 151909 
Нортон оон | 
1 2,1 Вход 1 сигнала звука 
— 2,5 | 0 | Общий 
3 8.5 Подключение фильтра (стерео} 
4 т 7,5 Выход 1 
| 6 7 7,5 1 Выход 2 
у 7 17,0 ПТ Напряжение питания 
й 8 р 7,0 т Вход сигнала отключения звука 
й 9 | 2,1 — | Вод 2 сигнала звука _ 















































Сигналы с выводов 13 и 20 звукового процессо- 
ра поступают на входы усилителя головных теле- 
фонов 0303 (ТВА7050) — выводы 2 и 3. Выходы 
усилителя головных телефонов — выводы 6 и7. 


Строчная развертка 


Генератор и схемы синхронизации строчной 
развертки реализованы в микроконтроллере 
0101. В основу работы схемы синхронизации по- 
пложен принцип фазового регулирования, кото- 
рый поддерживает постоянной разность фаз 
между строчными импульсами селектора син- 
хроимпульсов и импульсами обратного хода вы- 
ходного каскада строчной развертки. 

Фазовый детектор 1-го уровня синхронизиру- 
ет работу строчного генератора с входным ви- 
деосигналом. Внешние элементы КС-фильтра 
фазового детектора подключены к выводу 17 
0101. Эти элементы определяют полосу захвата 
и помехозащищенность цепи строчной синхрони- 
зации, поэтому конденсаторы фильтра должны 
иметь малые токи утечки. Это необходимо учи- 
тывать при их замене. Напряжение, выделяюще- 
еся на фильтре, управляет задающим генерато- 
ром строчной развертки. 

Фазовый детектор 2-го уровня формирует 
строчные синхроимпульсы Н ОЧТ для выходного 
каскада (вывод 33 0101). Основная задача фазо- 
вого детектора 2-го уровня — компенсация за- 
держки выходного каскада и поддержание фик- 
сированного положения изображения на экране 
при изменении тока луча кинескопа. Конденсатор 
фильтра ФАПЧ 2-го уровня подключен к выводу 
16. Импульсы обратного хода строчной разверт- 
ки поступают на вывод 34 0101. Статическая ре- 
гулировка положения по горизонтали осуществ- 
ляется в сервисном режиме изменением значе- 
ния переменной Н$. 

Выход строчных импульсов запуска (вывод 
33) выполнен по схеме с открытым коллектором. 
Этот каскад питается напряжением 3,3 В через 
резистор К501. Микроконтроллер блокирует вы- 
ход строчных импульсов при увеличении напря- 
жения на выводе 16 выше 6 В (НИазП-защита). За- 
\цита может быть отключена посредством сер- 
висного меню, для этого необходимо установить 
бит ОЕЕЁ в «1». 

С выхода 33 0101 строчные синхроимпульсы 
через цепь 8502 С501 поступают на предварите- 
льный каскад на транзисторе \УТ501, который 
формирует импульсы запуска выходного каска- 
да. Положительный синхроимпульс открывает 
транзистор УТ501, и при открытом транзисторе в 
первичной обмотке трансформатора Т501 накап- 
ливается энергия от источника 135 В. При закры- 
тии транзистора `/Т501 в контуре, образованном 
первичной обмоткой и элементами С502, С503, 
С504 и В504 возникают колебания. При этом па- 
раметры контура выбраны таким образом, что во 
вторичную обмотку передается только один им- 
пульс. Предварительный каскад развязан от вы- 
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Рис. 1.2. Принципиальная электрическая схема шасси МШ-71. 


Модели: 37СТУ710-1(Т), 37СТУ720-1 (Т), 37СТУ730-1 (Т), 37СТУ740-1 (Т$) и др. Шасси: МШ-71 9 
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Рис. 1.3. Принципиальная электрическая схема шасси МШ-71. Пульт дистанционного управления, модуль 
управления МУ-71Ф, блок кинескопла и акустические устройства 


Модели: З37СТУ710-1(Т), 37СТУ7 20-1 (Т), 37СТУ7З0-1 (Т), 37СТУ7‘40-1 (Т$} и др. Шасси: МШ-71 11 





хода микроконтроллера по постоянному току, что 
защищает микросхему микроконтроллера от не- 
исправностей в каскадах строчной развертки. 
С вторичной обмотки Т501 строчный синхроим- 
пульс подается на базу транзистора \Т502 вы- 
ходного каскада. 

Выходной каскад питается напряжением 
135 В от источника питания, которое подается 
через соединитель отклоняющей системы Х12, 
ограничительные резисторы К507, ВК511 и пер- 
вичную обмотку 1—2 строчного трансформатора 
1502. Нагрузкой выходного каскада являются 
первичная обмотка ТДКС и строчные катушки от- 
клоняющей системы. 

Выходной каскад строчной развертки работа- 
ет следующим образом. 

Когда луч находится в центре в центре экра- 
на, открывается транзистор выходного каскада 
\/Т502. Конденсатор С514, заряженный во время 
предыдущего цикла, начинает разряжаться по 
цепи: С514 — 1501 — \Т502 — строчные катуш- 
ки — С514. Луч при этом перемещается от цент- 
ра в правую часть экрана, а в строчных катушках 
запасается энергия. Ток от источника 135 В, про- 
ходя через первичную обмотку 1—2 трансфор- 
матора Т502 и открытый транзистор \Т502, со- 
здает запас энергии в первичной обмотке. 

Когда луч достигает правой части экрана, по- 
лярность напряжения на обмотке Т502 меняется 
на противоположную (отрицательную), и транзи- 
стор \Т502 закрывается. В контуре на элементах 
С506-С509, С535, С536 и строчных катушках ге- 
нерируется СИОХ. Энергия строчных катушек и 
первичной обмотки трансформатора, запасенная 
во время прямого хода, заряжает конденсаторы 
С506-С509, С535, С536. В середине обратного 
хода луча конденсатор С508 заряжается до на- 
пряжения 1200 В. 

Во второй половине обратного хода заряжен- 
ный конденсатор С508 разряжается через строч- 
ные катушки, при этом напряжение на С508 па- 
дает до нуля, а в строчных катушках запасается 
энергия. 

Энергия строчных катушек, запасенная во 
время второй половины обратного хода, генери- 
рует ток по цепи: строчные катушки — демпфер- 
ный диод транзистора \УТ502 — 1501 — С514 

Для компенсации искажений в кинескопах с 
диагональю более 54 см служит схема коррекции 
искажений «восток-запад» (в составе 0101). Схе- 
ма корректирует емкость контура СИОХ путем 
шунтирования конденсатора С536. Импульсы 
управления подаются на затвор транзистора 
\Т504 с вывода 20 микроконтроллера 0101. 

С вторичных обмоток ТДКС Т502 снимаются 
напряжения для цепей кинескопа — анодное 
(25 кВ), ускоряющее (650 В), фокусирующее 


(7000 В), накала (6,3 В}, а также напряжения, необ- 
ходимые для работы других блоков телевизора: 


® вывод 4 Т502: 16 В — питание выходного кас- 
када кадровой развертки; 

® вывод 6 Т502: 45 В — питание схемы обрат- 
ного хода кадровой развертки; 

® вывод 7 Т502. 200 В — питание видеоусили- 
телей на плате кинескопа. 


Напряжение накала может регулироваться с 
помощью перемычек Х21-Х26. 

С вывода 10 ТДКС снимается сигнал ограни- 
чения тока луча кинескопа (ВС/.). Напряжение на 
этом выводе определяется средним током луча 
и составляет в нормальном режиме около 3,3 В. 
При напряжении менее 3,1 В уменьшается конт- 
растность, а при напряжении менее 1,8 В — ияр- 
кость изображения. Сигнал формируется на кон- 
денсаторе С517 и подается на вывод 49 микро- 
контроллера 0101 через эмиттерный повтори- 
тель на транзисторе \Т204. Это же сигнал через 
делитель на резисторах К244, К248 поступает на 
вход защиты от рентгеновского излучения 
(Х-КА\У) — вывод 36 0101. При напряжении на 
выводе 36 выше 3,9 В микроконтроллер устанав- 
ливает служебный бит ХРК в «1», уводит луч в 
верхнюю часть экрана, строчная развертка бло- 
кируется, выходы ЕСВ разряжают кинескоп то- 
ком 1 МА и источник питания переходит в дежур- 
ный режим. С помощью сервисного меню защита 
Х-КА\У может отключена. Для этого бит ХОТ 
устанавливают в «1». 


Кадровая развертка 


Цепи синхронизации и генератор пилообраз- 
ного напряжения кадровой развертки реализова- 
ны в микроконтроллере 0101. Опорный ток кадро- 
вой развертки (100 мкА) формируется с помощью 
внешнего резистора К209, подключенного к выво- 
ду 25 микроконтроллера. С помощью опорного то- 
ка формируется постоянный ток заряда конденса- 
тора С218 (подключен к выводу 26), на котором 
получается пилообразное напряжение с высокой 
степенью линейности. Ток заряда С218 может до- 
полнительно корректироваться с помощью пере- 
менной меню \$. Диапазон регулировки состав- 
ляет +20% и используется для регулировки ли- 
нейности по кадру в нижней части экрана. 

С выводов 21 и 22 микроконтроллера диффе- 
ренциальный пилообразный сигнал поступает на 
выходной каскад кадровой развертки, выполнен- 
ный на микросхеме 0401 типа ТОА8356 (см. таб- 
лицу 1.6), которая обеспечивает усиление сигна- 
ла по мощности и формирует импульсы обратно- 
го хода кадровой развертки. Входы усилителя — 
выводы 1 и 2, авыходы — 7 и 4. Мостовая схема 
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Глава 1. Телевизоры ВИТЯЗЬ 





выходного каскада позволяет подключить кадро- 
вые катушки без разделительного конденсатора. 
Таблица 1.6 


Назначение выводов микросхемы ТРБА 8356 
(усилитель кадровой развертки) 
























































Номер | Напряжение ] 
Назначение 
вывода на выводах, В 
г | 
1 2,4 - Симметричный вход пилообразного ' 
И 2 24 напряжения 
- - " у 
| 3 15 Напряжение питания 15 В 
— — 
| 4 7,0 _| Выход усилителя В 
5 | 0 Общий 
| | ии | 
6 41 Напряжение питания 45 В 
7 7,0 Выход усилителя А 
Ту | 
8 0,4 Выход схемы защиты | 
| 9 7,0 —| Вод напряжения обратной связи 









































=== 


Ток через кадровые катушки проходит по сле- 
дующей цепи: вывод 7 0401 — контакт 1 соеди- 
нителя Х11 — кадровые катушки — контакт 3 со- 
единителя Х11 — К401 — вывод 4 0401. С рези- 
стора №401 снимается сигнал обратной связи по 
току, который подается на вывод 9 микросхемы 
0401. С помощью резистора К 406 гасятся пара- 
зитные колебания в кадровых катушках. 

Напряжения питания 45 и 15 В для микросхе- 
мы 0401 вырабатываются строчной разверткой. 


Схема управления и декодер телетекста 


Микроконтроллер 0101 обеспечивает все 
функции по управлению телевизором, отображе- 
ние меню и телетекста на экране. Декодер теле- 
текста встроен в микроконтроллер. Для запоми- 
нания данных настроек используется ЭСППЗУ 
0103. Связь с внешними устройствами (тюнер, 
ЭСППЗУ, звуковой процессор) осуществляется 
по шине 12С. Шина содержит две линии: линия 
адреса/данных ЗВА и линия синхронизации 5СЕ. 
Питание цифровой части микроконтроллера осу- 
ществляется напряжением 3,3В с помощью ста- 
билизатора 0608. 

Клавиатура управления на передней панели 
подключена к выводу 7. Нажатая клавиша опре- 
деляется по уровню потенциала с помощью ве- 
совых резисторов, подключенных параллельно 
клавишам. Сигналы с фотоприемника дистанци- 
онного управления РА1 поступают на вывод .64 
микроконтроллера. Индикатор режима работы 
телевизора выполнен на светодиоде \О01. 

Кварцевый резонатор подключен к выводам 
58 и 59 микроконтроллера, а для инициализации 
микроконтроллера служит вывод 60, сигнал на 


который подается через конденсатор С103 при 
включении телевизора. 

Назначение остальных выводов микросхемы 
ТРА8351 приведено в таблице 1.7. 





























































































































Таблица 1.7 
Назначение выводов микросхемы ТРА 9351 
Г” = ^ Л 
Номер Напряжение 
Назначение 
вывода на выводах, В 
] | 0 Выход индикации рабочего режима, 
сигнал выключения блока питания 
2 5 Вход/выход синхронизации шины РС 
($С0) | 
| 
3 5 Вход/выход шины данных РС ($А) 
4 - Вывод порта 2 (не задействован) 
5 1,3 Выход отключения звука | 
б Переключение внешнего источника 
№ А\-сигнала (0201) | 
7 | 3,2 | Подключение клавиатуры 
8 0 Вход статуса АУ „ 
9 0 Корпус цифровой части р 
| микропроцессора 
10, 11 - Выводы порта 0 (не задействованы) й 
12 0 Общий | 
13 2,3 Фильтр развязки ЗЕСАМ 
14 | 8 Напряжение питания видеопроцессора 
| — 
15 5 Фильтр развязки питания 
микропроцессора 
16 _| 3 Подключение фильтра системы ФАПЧ2 | 
т 17 3,9 Подключение фильтра системы ФАПЧТ | 
8 | 0 Общий | 
19 3,9 Фильтр развязки | 
20 ВМ/-коррекция 
21 2 Отрицательный выход кадрового 
: пилообразного напряжения | 
22 15 Положительный выход кадрового 
у _| пилообразного напряжения 
23,24 1,8 Вход ПЧ й 
25 3/7 Вход тока опорного сигнала 
56 —| 2 Подключение задающего конденсатора 
у кадровой развертки 
27 1,6 Выход напряжения АРУ й 
28 2,4 Конденсатор предыскажений звука 
29 | 2,2 Фильтр демодулятора звука й 
30 0 | Корпус видеопроцессора | 
= 4 
31 | 2,2 Фильтр демодулятора звука 
— 
32 о Вывод автоматического ограничения 
уровня звука (только для Т0А9353) 
33 2 Выход строчных импульсов запуска 
Вход строчного импульса обратного 
4 5 хода / выход трехуровневого 
| импульса-55С 













































































Модели: 37СТУ710-1(Т), 37СТУ720-1 (Т), 37СТУ730-1 (Т), 37СТУ7 40-1 (Т$) и др. Шасси: МШ-71 13 














__Таблица 1.7 (окончание) 
































1 Номер Напряжение 
| Назначение 
вывода на выводах, В 
| 

35 3,6 Вход внешнего звукового сигнала 

36 17 Вход защиты от перенапряжения (Х-гау) 
| 
Фильтр нижних частот 

К 2,2 

синхронно-фазового детектора 

38 1,8 Выход видеосигнала 

39 8 Питание видеопроцессора 
















































































































































































40 0,8 Вход внутреннего видеосигнала | 
и | | 
| 41 0 Общий 
| —- 
42 3,2 Вход внешнего видеосигнала 
| 
| 1 0 Т Вход цветности 5УН$ 
44 3,2 Выход сигнала звука 
45 0 Управляющий вход внешнего 
ВОВ-сигнала 
- — 
46 0 | Вход внешнего сигнала красного ь 
47 0 Вход внешнего сигнала зеленого 
48 0 Вход внешнего сигнала синего 
| ОЕ | 
| 49 26 Вход схемы ОТЛ 
50 65 Вход тока черного/вход схемы защиты 
у кадровой развертки 
51 2 Выход В 
Я 52 2 Выход @ | 
= 
53 2 Выход В 
5 32 Напряжение питания декодера 
у телетекста и видеопроцессора 
55 |- 0 Напряжение программирования | 
— 
| 56 3,2 Напряжение питания микроконтроллера 
| 57 0 Общий 
| 
58 05 Вход кварцевого генератора 
59 0,3 Выход кварцевого генератора 
60 0 Вход инициализации 
61 3,2 Напряжение питания цифровой части 
— ———— 
в 32 Г Вход/выход шины синхронизации РС 
у {$СЕ1) ППЗУ 
3 32 Вход/выход шины данных РС (501) 
у ППЗУ | 
64 | 3 Вход ПДУ 

















Источник питания 


Он выполнен на основе ШИМ контроллера 
0601 (ТЕА1507Р) и мощного ключевого МОП 
транзистора УТ601. При изменении нагрузки или 
напряжения сети в преобразователе меняется 
длительность управляющих импульсов, частота 
импульсов остается постоянной. Назначение вы- 
водов микросхемы ТЕА1507Р приведено в таб- 
лице 1.8 

Сетевое напряжение проходит через помехо- 
подавляющий фильтр, подается на сетевой вы- 
прямитель и сглаживается конденсатором С605. 






























































Таблица 1.8 
Назначение выводов микросхемы ТЕА1507Р 
Нерон | ое | 
1 12,5 Напряжение питания 12,5 В 
2 0 Г Общий 
3 1,2 Вход сигнала ошибки __| 
4 Вход обратной связи по напряжению 
5 0,1 Контроль тока первичной цепи 
6 1,2 Выход 
7 Не подключен | 
8 | | Напряжение питания цепи запуска 









































При включении телевизора напряжение пита- 
ния поступает на вывод 8 0601 и через внутрен- 
ний коммутатор микросхемы начинает заряжать 
конденсатор С610 фильтра питания микросхе- 
мы. Когда уровень на выводе питания 1 достиг- 
нет 11 В, микросхема переходит в режим «мягко- 
го» старта, который обеспечивает плавное нара- 
стание выходных напряжений источника и пред- 
отвращает перегрузку выходных выпрямителей. 
Длительность режима «мягкого» старта задается 
элементами В 611, РКб12 и С614. В этом режиме 
модулятор генерирует короткие импульсы на вы- 
воде 6, которые поступают на затвор ключевого 
транзистора \/Т601. В открытом состоянии тран- 
зистора происходит накопление энергии в сер- 
дечнике трансформатора Т601, а в закрытом со- 
стоянии (при обратном ходе) энергия передается 
в нагрузку. Для уменьшения выбросов напряже- 
ния на стоке транзистора /Т6О1 между истоком и 
стоком включен конденсатор С616. 

В рабочем режиме микросхема 0601 питается 
от обмотки 2—3 1602 через выпрямитель на 
\0613 С601 При снижении напряжения питания 
на выводе 1 ниже 9 В микросхема отключается, а 
на выводе 6 устанавливается низкий уровень на- 
пряжения. 

Стабилизация выходных напряжений осуще- 
ствляется групповым методом с помощью цепи 
обратной связи из элементов 0610, 0602, вклю- 
ченных между вторичным напряжением 135 Ви 
входом усилителя ошибки контроллера 0601 
(вывод 3) Установка выходного напряжения осу- 
ществляется с помощью переменного резистора 
В637. 

Для защиты от перенапряжения и короткого 
замыкания служит вывод 4 модулятора 0601. 

Защита от перегрузки осуществляется с по- 
мощью сигнала, подаваемого на вывод 5 0601. 
Датчиком тока служат резисторы К615, Рб16, 
включенные в цепь истока выходного транзисто- 
ра \/Т601. Защита включается при превышении 
на резисторах потенциала 0,9 В. 
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Выпрямители выходных напряжений выпол- 
нены по однополупериодной схеме и вырабаты- 
вают следующие напряжения питания: 


® 135 В — питание строчной развертки; 

® 13 В — питание дополнительного стабилиза- 
тора 0605; 

® 9В — питание дополнительных стабилизато- 
ров 0606 и 0608; 


$ 15 В — питание усилителя мощности звука. 


С помощью дополнительных стабилизаторов 
получают следующие напряжения: 


® ЗВ — вырабатывается стабилизатором 0605; 
$ 5В — вырабатывается стабилизатором 0606; 


®* 3,3 В — вырабатывается стабилизатором 
0608. 


В рабочем режиме транзисторы \1Т609 и 
\Т608 закрыты Питание оптрона 0602 осущест- 
вляется напряжением от вывода 11 Т601 через 
диод \/0605. 

Переход в дежурный режим осуществляется 
высоким уровнем сигнала ОЕЕЁ на выводе 1 мик- 
роконтроллера 0101. По этому сигналу открыва- 
ется транзистор \Т60б, закрывается транзистор 
\/Т605 и включается тиристор \/0616 Напряже- 
ние с вывода 14 трансформатора Т601 поступа- 
ет в цепь эмиттера \Т609 и открывает его, что 
приводит к открытию транзистора \Т608 и уве- 
личению тока через оптрон 0602. Генерация им- 
пульсов микросхемой 0601 прекращается. Все 
напряжения источника питания снижаются, а де- 
журный стабилизатора 0608 (обеспечивает пи- 
тание микроконтроллера) питается с вывода 14 
трансформатора Т601 через открытый тиристор 
\\0616. Конденсатор С610 в цепи питания моду- 
лятора 0601 при этом разряжается через \/0606 
и ВбО7. После разряда конденсатора С610 моду- 
лятор переходит в режим запуска, в котором за- 
ряд С610 происходит через вывод 8 0601. При 
достижении на конденсаторе С609 напряжения 
11 В микросхема переходит в режим «мягкого» 
старта и процесс повторяется. Стабилизация на- 
пряжения источника питания в дежурном режиме 
осуществляется с помощью стабилитрона в цепи 
базы транзистора \/Т609, на котором поддержи- 
вается напряжение 9,1 В, при этом напряжение 
на входе стабилизатора 0608 получается пило- 
образной формы с уровнем от 7 до 10 В, что 
вполне достаточно для поддержания на выходе 
напряжения 3,3 В. 


Сервисный режим шасси МШ-71 


Вход в сервисный режим осуществляют дву- 
мя способами. 


Глава 1. Телевизоры ВИТЯЗЬ 


® в рабочем режиме кратковременно замыкают 
контакты соединителя ХМЛ (рис. 1.1, рядом с 
выводом 7 0101), 

® в дежурном режиме на ПДУ нажимают после- 
довательно кнопки М, ОК, ОТКЛ. ЗВУКА и 
ДЕЖУРНЫЙ РЕЖИМ 


Кнопки ПДУ в сервисном режиме имеют сле- 
дующее назначение. 


® Р+/— — перемещение по пунктам меню, 

$ +/-и ОК — выбор параметров; 

® А\/ — выхода из подменю; 

® ЕЗС или А\/ — выход из сервисного режима 


При выходе из меню значения параметров за- 
поминаются в ППЗУ. 

Значения переменных меню приведены в таб- 
лицах 1.9-—1.12 


Инициализация микросхемы ЭСППЗУ 0103 


Инициализация ЭСППЗУ происходит автома- 
тически при первом включении телевизора после 
замены микросхемы ЭСППЗУ. Кроме того, 
ЭСППЗУ можно инициализировать следующим 
образом в сервисном меню выбирают строку 
СБРОС и удерживают кнопку + или — 





















































Таблица 1.9 
Меню ГЕОМЕТРИЯ 
т и — — ] 
Переменная Диапазон Назначение | 
| Н$ (0 63) Положение по горизонтали 
У$Н | - Положение по вертикали 
УА - Г Размер по вертикали 
\5 - Линейность по вертикали 
| | 
$С - $ — коррекция 
| НР - Коррекция «Параллелограмм» 
НВ _ Коррекция «Наклон» 
|5 - Размер по горизонтали | 
РМ | - Коррекция «Парабола» 
| ИСР - | Коррекция верхних углов 
[СР - Коррекция нижних углов 
м ТС - Коррекция «Трапеция» __ 
|. й \Х _ | Масштаб по вертикали 





















































Таблица 1.10 
Меню НАСТРОЙКИ 






































Перемен- | Заводское Диапазон Назначение 
ная значение | 
(от 50 до 
а 80 95 с шагом постоянное напряжение 
3,5) пах 
и — 

У То 15) Задержка сигнала яркости 

РО 24 (0 63) _| Регулировка ФАПЧ 
































Модели: 37СТ\У710-1(Т), 37СТУ720-1 (Т), 37СТУ7З0-1 (Т), 37СТ\У740-1 (Т$} и др. Шасси: МШ-71 
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Таблица 1.11 (окончание) 





























































































































































Перемен- | Заводское Диапазон Назначение 
ная значение 
Регулировка ускоряющего 
напряжения. (установить курсор 
на строку \92, нажать кнопку + \ 
' М2 >, 0, < или — и потенциометром \92 на 
| ТДКС установить в строке \92 
значение 0, нажать кнопку + 
или —) 
—- 4 
Установка уровня «черного» на 
| В ый (0... катоде для канала В 
Установка уровня «черного» на 
] 
вов 31 Ш катоде для канала @ 
В 3 Размах видеосигнала В 
а 32 Размах видеосигнала © 
32 Размах видеосигнала В 
АСС | Регулировка уровня АРУ | 
| 
Регулировка размаха звукового 
| 
| м 32 сигнала 
Таблица 1.11 
Меню ОПЦИИ 
| —= ОИ — 
Перемен- | Заводское Назначение 
| ная значение 
ОЕ . Управление НазН-защитой (вывод 16 {2101}: 
| 0 — включена, 1 — выключена 
Управление защитой при неисправности в 
й кадровой развертке (вывод 50 0101): 0 — 
5 б выключена, индикация отказа осуществляется 
й битом МОЕ; 1 — включена, происходит 
блокировка выходов ВОВ и индикация битом 
| МОЕ 
хот б Управление защитой Х-ВА\ (вывод 36 0101): \ 
0 — включена; 1 — выключена 
' Состояние токовой петли контроля уровня 
| ВСЕ о черного: 0 — токовая петля в стабильном 
й режиме; 1 — токовая петля в нестабильном 
| режиме | 
, —_ 
| Выбор вывода для входа защиты кадровой | 
‚ № б развертки. 0 — используется вывод 50 0101; 


1 — используется вывод 49 0101 
для совместимости с версией №1 





Установка способа выключения кадровой 
развертки: 0 — выключение со вспышкой 
по всему экрану; 1 — выключение с уводом 
луча в верхнюю область экрана 





АСМ 


Усиление ЕМ демодулятора 0 — нормальное: 
1 - +6 дБ 


Наличие внешних сигналов ВСВ: 0 — нет ВСВ; | 
1 - есть ВСВ 





АСЕ 


—— 


Управление функцией автоматического | 
ограничение цвета АС!: 0 — выключена; 1- | 
включена (не рекомендуется использование 
со стандартом ЕСАМ) 





РУ 


















































Уровень выделения кадрового импульса 
синхронизации: 0 — уровень устанавливается 
автоматически; 1 — уровень установлен 

















на значении 60% от амплитуды импульса 



































Перемен- 
ная 


ВК$ 


Заводское 
значение 


Назначение 


Коррекция (смещение } уровня черного 

в нестандартных (искаженных ) сигналах: 0 — 
выключена; 1-— включена (необходимо 
выключать при регулировке параметров \/РВ, 
@, В, ВШОЯ, ВЕОС) 





Управление режимом чересстрочной 
развертки: 0 — включена; 1 —- выключена 





Управление режимом компенсации размера 
по горизонтали; 0 — включен; 1 — выключен 


Выбор частоты ПЧ: 38,0 МГц или 38,9 МГц 





Выбор скорости установки АРУ селектора 
каналов: 0,7; 1,0; 3,0; 6,0. 





ЕН 


Переключение постоянной времени фильтра 
ФАПЧ: 0 — стандартный ПЦТС (нормальная 
постоянная времени); 1 — для сигналов 

с большой фазовой модуляцией (быстрая 
постоянная времени) 





РЕ 





АРО 


Выбор частоты регулирования четкости: 0 — 
2,7 МГц; 1 - 3,1 МГц; 2 - 3,5 МЕц 


——ч 


Выбор величины выброса фронта импульса 
0-1:1- 1:1,25; 2 - 1:1,5:3 - 1:1,8 





А\2 





Выбор количества внешних источников 
сигналов: 0 — только А\ { переключатель 0201 
отсутствует); 1 — АМТ и А\2 





ЕНУ 


























Е — выбор кадра для синхронизации. 0 — 
первая половина, 1 — вторая половина. 

Н — выбор полярности строчных 
синхроимпульсов. 0 —положительная: 1 — 
отрицательная. 

У —- выбор полярности кадровых импульсов 
синхронизации: 

0 — положительная, 1 — отрицательная. 









































Таблица 1.12 













































































Меню ТЮНЕР 
Заводское 
значение 
Перемен- 
для Назначение 
ная 
тюнера | 
К$-Н-148Е 
75. 45 Установка нижней границы диапазона МВ-1 
Т5М 160 Установка границы диапазонов МВ-1 и МВ-3 
Т5Н 446 Установка границы диапазонов МВ -3 и ДМВ 
ТЕН 863 Установка верхней границы диапазонов ДМВ 
| ТВЕ АТ Установка кода выбора диапазона МВ -1 
р 
| ТВМ 92 Установка кода выбора диапазона МВ -3 
ТВН 34 Установка кода выбора диапазона ДМВ 
Установка минимального шага настройки 
селектора каналов (зависит от типа селектора | 
СТЕР 0 каналов) 0 — 50 КГц (для Е5Т) 1 — 62,5 КЕц 
(для РЭТ) 0 - низкая крутизна (для У$Т) 1 — 
высокая крутизна (для У5Т) 
Установка времени необходимого селектору 
БЕТАУ 70 каналов для завершения переходных 
процессов, в миллисекундах 
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Глава 1. Телевизоры ВИТЯЗЬ 





Электрические регулировки шасси 
МШ-71 


Перед выполнением электрических регулиро- 
вок телевизор прогревают в течение 30 минут. 
В качестве тестового сигнала подают на антен- 
ный вход телевизора сигнал «цветные полосы» 
ЗЕСАМ размахом 1...2 мВ. 


Регулировка источника питания 


1. В меню пользователя регулировками ярко- 
сти и контрастности устанавливают ток кинеско- 
па 300 мкА; 

2. Резистором К637 устанавливают напряже- 
ние питания строчной развертки, в зависимости 
от размера кинескопа: 37 см — 1108; 51/54 см — 
135 В; с плоским экраном 54, и 63/70 см — 140 В 
с точностью +5 В. 

3. Проверяют напряжение питание видеоуси- 
лителей: 200 В на конденсаторе С518. 


Регулировка режимов кинескопа 


Режимы кинескопа измеряют относительно 
общего провода (шасси) телевизора, кроме на- 
пряжения накала: это напряжение измеряют 
между выводами 9 и 10 ТДКС. 

1. Устанавливают ток кинескопа 300 мкА. 

2. Регулировкой потенциометра ГОСЦ$ на 
ТДКС добиваются фокусировки в центре экрана. 

3. Проверяют напряжения на выводах кине- 
скопа в соответствии с таблицей 1.13. Напряже- 
ние накала регулируют с помощью перемычек 
Х21-Х27; 

4. Регулировкой яркости и контрастности из- 
меняют ток кинескопа от 100 до 900 мкА, при 
этом высокое напряжение не должно изменяться 
более, чем на 10%. 

Таблица 1.13 


Режимы кинескопа 











Номер | Наимено- | "орион 


м вание (В) 


Условия измерения 





На экране кинескопа 
установить изображение 
тестовой таблицы с наилучшей 


Ускоряю- фокусировкой и балансом 
7 щий 400. 800 белого цвета на серой шкале. 
электрод Измерять напряжения 


необходимо вол ьтметром с 






































входным сопротивлением не 
менее 10 МОм (типа В7-40) 
Катод: Т Уровень 
8 красный (В) Измерять осциллографом типа 
черного 
6 зеленый (С) 90 140 С1-112 
И синий (В} у 
Измерять ос огра ипа 
5 Модулятор б с ит осциллографом т 
9, 10  Нкал 6.2.64 Иер вольтметром типа 
| | 














Таблица 1.13 (окончание) 



































Номер | Наимено- | Напряжение 
Условия измерения 
вывода вание (В) | 
Х2 Измерять киловольтметром 
м1) Анод, 20500...26500 типа С196 
Фокуси- Измерять киловольтме 
1 рующий | 6370. 7900 
электрод т 























Регулировка баланса белого 


Эту операцию выполняют в случае замены ки- 
нескопа, элементов видеоусилителей, микрокон- 
троллера или ЭСППЗУ. 

1. Подают на вход телевизора сигнал «града- 
ции серого». 

2. Устанавливают яркость в среднее положе- 
ние, а цветность — в минимальное. 

3. Регулируют ускоряющее напряжение в со- 
ответствии с таблицей 2. 

4. Изменением значений переменных ВГОС и 
ВЕОК добиваются баланса белого в темной час- 
ти экрана. 

5. Изменением значения переменных К, биВ 
добиваются баланса белого в светлой части эк- 
рана. 

6. Подают на вход телевизора сигнал «белое 
поле» и устанавливают яркость и контрастность 
в максимальное положение. Ток кинескопа при 
этом не должен превышать 1000 мкА. 


Регулировка АРУ 


Эта регулировка выполняется в случае замены 
микросхем микроконтроллера, ППЗУ или тюнера. 

1. Подают на антенный вход телевизора сиг- 
нал метрового диапазона размахом 1мВ; 

2. Устанавливают минимальное значение пе- 
ременной АСС. 

3. Подключают вольтметр к контакту 1 тюнера 
А1О1. 

4. Отключают сигнал от антенного входа и за- 
поминают уровень напряжения на вольтметре. 

5. Вновь подключают сигнал к антенному вхо- 
ду и регулировкой параметра АСС устанавлива- 
ют напряжение на 0,3 В меньше, чем было за- 
фиксировано ранее. 


Типовые неисправности шасси 
МШ- 71 и способы их устранения 


Неисправности источника питания 


Отказы этого узла, как правило, связаны с вы- 
ходом из строя наиболее нагруженных силовых 
элементов: диодного моста выпрямителя, ключе- 
вого транзистора \/Т601 и диода \0621 выпря- 
мителя напряжения 135 В. При замене злемен- 
тов диодного моста необходимо учитывать, что 


Модели: 37СТУ710-1(Т), 37СТУ7?20-1 (Т), 37СТУ730-1 (Т), 37СТУ740-1 (Т$} и др. Шасси: МШ-71 17 





они должны быть рассчитаны на средний ток 1 А 
и импульсный ток — не менее 50 А (при длитель- 
ность импульса 10 мс). При замене неисправного 
транзистора \/Т601 обязательно проверяют исп- 
равность конденсатора С616, а также диодов вы- 
ходных выпрямителей и отсутствие замыкания в 
нагрузке источника питания. 


Телевизор не включается, перегорают 
предохранители ЕЫЛ, РИ? 

Проверяют исправность элементов сетевого 
фильтра, схемы размагничивания кинескопа, ди- 
одного моста и конденсатор С605. 


Телевизор не включается, перегорает 
предохранитель ЕИб01 

Проверяют транзистор \Т601 и первичную 
обмотку трансформатора Т601 на короткое за- 
мыкание. 


Телевизор не включается, сетевой 
предохранитель исправен 

Проверяют наличие напряжения 300 В на вы- 
воде 5 трансформатора 1601. Если оно равно 
нулю, проверяют на обрыв элементы сетевого 
фильтра, выключателя, диодного моста и предо- 
хранителя Е9602. 

Проверяют наличие напряжения питания 12 В 
на выводе 1 0601. При отсутствии напряжения 
проверяют элементы, обеспечивающие питание 
микросхемы в режиме запуска (подключенные к 
выводу8) и в рабочем режиме (\/0613, К622). 

Затем измеряют напряжение на выводе 3 
0601 (около 1,2 В) и на выводе 5 (не более 0,1В). 

При несоответствии напряжений проверяют 
делитель на резисторах Кб11 К617 и конденса- 
тор С614. 

Проверяют прохождение управляющих импу- 
льсов модулятора 0601 от вывода 6 до затвора 
\Т601. 


Телевизор не переключается в рабочий или 
дежурный режим 
Проверяют следующие сигналы и узлы: 


— прохождение сигнала переключения режимов 
от вывода 1 микроконтроллера до \/Т606; 

— напряжение 3,3 В на микроконтроллере и ра- 
боту кварцевого резонатора: 

— элементы формирования сигнала ВЕЗЕТ (вы- 
вод 60). 

— режимы по постоянному току транзисторов 
\т605, \Т1606, \УТ608, \Т609 и тиристора 
\0616. 


Телевизор не переключается в рабочий режим 

Так могут проявляться неисправности, непо- 
средственно не связанные с отказами источника 
питания, но приводящие к включению режима за- 
щиты и отключению блока питания микроконт- 
роллером. 


Возможно, включается защита по перенапря- 
жению анода (Х-гау). Проверяют исправность 
элементов К514, К244, К247, С517, К246, С244, 
5516, №515. Переменный резистор К516 уста- 
навливают в положение максимального сопро- 
тивления. После восстановления работоспособ- 
ности телевизора необходимо проконтролиро- 
вать напряжение на аноде в соответствии с пунк- 
том «Регулировка режимов кинескопа», а 
резистор К516 установить в положение, при ко- 
тором защита еще не включается. 

Возможно, включается защита кадровой раз- 
вертки. Она срабатывает в случае программиро- 
вания вывода 50 0101 на выполнение этой функ- 
ции и при отсутствии на нем сигнала кадровой 
развертки (амплитуда не менее 3,7 В и длитель- 
ность не более 900 мкс). Проверяют исправность 
элементов \/0201, ЕК241, К240, С240 и работу 
усилителя кадровой развертки 0401. 


Изменяются размеры или яркость 
изображения при изменении сететвого 
напряжения 

Неисправность связана с нарушением в рабо- 
те схемы стабилизации. Проверяют исправность 
делителя на элементах РК634-К 637 и управляе- 
мого стабилитрона \/0610. 


Мерцание изображения, низкочастотный 
фон в канале звука 

Наиболее частая причина этого дефекта — 
пульсация выходных напряжений источника пи- 
тания. Проверяют конденсаторы фильтров вы- 
ходных выпрямителей на предмет утечки или по- 
тери емкости. 


Неисправности строчной развертки 


Телевизор не включается, слышен 
периодический писк 

Наиболее вероятная причина — срабатыва- 
ние защиты источника питания вследствие неис- 
правности выходного каскада строчной разверт- 
ки. Для исключения влияния строчной развертки 
отключают соединитель Х12 катушек откпоняю- 
щей системы, при этом питание в цепи строчной 
развертки не подается. Если после этого источ- 
ник питания включается — неисправность следу- 
ет искать в цепях строчной развертки. 

Проверяют транзистор \/Т502 на пробой, а 
строчные катушки на отсутствие замыкания и об- 
рыв. 

Проверяют отсутствие замыкания в нагрузке 
строчной развертки: видеоусилитель и усилпи- 
тель кадровой развертки. 


Нет высокого напряжения 
Проверяют наличие питания строчной развер- 
тки на выводе 2 Т502 (110...140 В). 
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Проверяют прохождение строчных синхроимпу- 
льсов от вывода 33 микроконтроллера до базы тран- 
зистора МТ502 и исправность этого транзистора. 

Проверяют исправность ТДКС методом заме- 
ны, отсутствие замыкания или обрыва в строч- 
ных катушках. 


Мал размер изображения по горизонтали 
Проверяют соответствие номиналу напряже- 
ния питания строчной развертки. 
Проверяют методом замены исправность кон- 
денсаторов С506, С507, С508, С536, С535, С509. 


Нарушена линейность по горизонтали 

Проверяют исправность злементов цепи кор- 
рекции искажений: 1501, К512, К513, С513, 
©С514, С516, \/0507. 


ЕИ/-искажения не регулируются с помощью 
меню 
Проверяют прохождение сигнала Е\М/ от выво- 
да 20 микроконтроллера до затвора \Т504. 
Проверяют емкость конденсатора С217. 
Проверяют работу схемы коррекции на тран- 
зисторе \Т504. 


Темный экран 
Проверяют и регулируют ускоряющее напря- 
жение, проверяют напряжение накала. 


Неисправности кадровой развертки 


Нет кадровой развертки 

Проверяют наличие пилообразного напряже- 
ния на входах 1 и 2 усилителя 0401. При отсутст- 
вии сигнала проверяют выходные сигналы на 
выводах 21 и 22 микроконтроллера. Если на вы- 
ходах микроконтроллера сигнала нет, проверяют 
уровень напряжения на выводе 25 (опорный ток 
генератора), он должен составлять 3.9В. Прове- 
ряют отсутствие замыканий выводов 21 и 22 мик- 
роконтроллера. 

Проверяют напряжение питания 15В на выво- 
де 3 усилителя 0401. 

Проверяют прохождение выходного тока уси- 
лителя 0401 по цепи: вывод 7 0401 — контакт 1 
соединителя Х11 — кадровые катушки — контакт 
3 соединителя Х11 — К 401 — вывод 4 0401. 


Мал размер изображения по вертикали 
Проверяют напряжение питания 15В на выво- 
де 3 усилителя 0401. Если питание занижено, 
проверяют номинал ограничительного резистора 
8404. При неисправности резистора его необхо- 
димо заменить на резистор такого же типа. 
Проверяют номинал резистора В 401. 


Изображение завернуто сверху, видны 
линии обратного хода 

Проверяют наличие напряжения 45В на выво- 
де 6 усилителя 0401 и исправность элементов 
фильтра К403 С404. 


Глава 1. Телевизоры ВИТЯЗЬ 


Нарушена линейность по вертикали 
Проверяют исправность элементов обратной 
связи В 411 и С413. 


Размер по вертикали измеряется при 
изменении яркости изображения 

Проверяют прохождение сигнала ВС... от кон- 
денсатора С517 до вывода 49 микроконтроллера. 


Неисправности тракта обработки сигналов 
изображения 


Растр есть, отсутствуют звук и 
изображение 

Убедиться, что телевизор находится в режи- 
ме приема телевизионного сигнала. 

Проверяют наличие напряжений питания тю- 
нера: 5 В (вывод 7) и 33 В (вывод 9). 

Проверяют наличие сигналов 1?С на выводах 
4 и 5 тюнера. 

Проверяют цепь прохождения сигнала ПЧ. 
выводы 10, 11 тюнера — фильтр 20201 —выво- 
ды 23, 24 0101. 


Шумы на экране телевизора 

Проверяют напряжение АРУ на выводе 1 тю- 
нера. Без сигнала оно должно составлять 5 В. 
Если напряжение меньше — проверяют внешние 
элементы АРУ: С203, С204, К207, К204, К206. 
Если при подаче слабого сигнала с уровнем 1...2 
мВ напряжение АРУ значительно снижается — 
регулируют уровень АРУ в соответствии с разде- 
лом «Сервисный режим». 


Отсутствует изображение при приеме 
эфирного сигнала 

Проверяют прохождение сигнала ПЦТС: вы- 
вод 38 0101 — К213 — \1Т201 — 209202 — 
В217 — С229 — вывод 40 0101. 


Низкие яркость и контрастность 
изображения 

Проверяют потенциал на выводе 49 микро- 
контроллера 0101 (сигнал ограничения тока лу- 
ча). Потенциал должен составлять около 3,5 В 
при черном экране и не менее 2 В при максима- 
льной яркости. Проверяют работу эмиттерного 
повторителя на транзисторе \Т204. 


Черно-белое изображение или искажения 
цвета в режиме ЗЕСАМ 

Проверяют исправность конденсатора С207, 
подключенного к выводу 13 микроконтроллера 
0101. 


Через некоторое время «уходит» частота 
настройки 


Проверяют исправность злементов фильтра 
ФАПЧ: К212, С223. 


Модели: 37СТУ710-1(Т), 37СТУ720-1 (Т), 37СТУ730-1 (Т), 37СТУ740-1 (Т$) и др. Шасси: МШ-71 19 


Экран засвечен одним из основных цветов 
либо отсутствует один из основных 
цветов 

Проверяют цепь прохождения сигнала соот- 
ветствующего цвета (например, для красного: 51 
вывод 0101 — К238 — контакт 3 соединителя 
Х27 — К2 — вывод 1 01 — вывод 9 91 — Кб — 
К11 — контакт 8 кинескопа). 


Темные участки изображения имеют 
цветной оттенок 

Оттенки в темном регулируют с помощью ме- 
ню. Если с помощью меню установить баланс не 
удается, то проверяют прохождение сигнала В.С 
от вывода 5 видеоусилителя 01 до вывода 50 
микроконтроллера 0101. 


Неисправности тракта обработки сигнала 
звукового сопровождения 


Нет звука 

Проверяют правильность настройки системы 
приема телевизора (для России — ЗЕСАМ О/К). 

Проверяют отсутствие сигнала отключения 
звука МОТЕ на выводе 8 усилителя 0301. В ра- 
бочем режиме на выводе 8 должен быть потен- 
циал 15 В. При низком уровне сигнала проверя- 
ют режим транзистора УТЗО1. 

Проверяют напряжение питания УМЗЧ: 15 В 
на выводе 7 0301. 

Проверяют цепь прохождения сигнала звуко- 
вого сопровождения: вывод 44 0101— С310 — 
вывод 3 0302 — выводы 15, 18 0302 — С332, 
С333 — КЗ18, К319 — С304, С305 — выводы 1, 2 
0301 — выводы 4, 6 0301 — соединитель Х7 — 
громкоговорители — С307 — общий провод. 
Искажения звука 

Проверяют на отсутствие пульсаций напряже- 
ние питания УМЗЧ 15В (вырабатывается выпря- 
мителем \/0624 С635) и конденсатор СЗ07. 


Нет звука в головных телефонах 
Для головных телефонов используется отде- 
льный усилитель на микросхеме 0303. 
Проверяют прохождение сигнала звука: выво- 
ды 13, 20 0302 — С319, С320 — КЗ07, К308 — 
выводы 2, 3 0303 — выводы 6, 7 0303 — С332, 
С333 — соединитель Х18. 


Неисправности микроконтроллера 
и схемы управления 


Не запоминаются данные настройки 

Измеряют напряжение на выводе 8 ЭСППЗУ 
0404. Проверяют сигналы шины С на выводах 5 
иб0404. 


Телевизор не реагирует на команды ПДУ 

Убедиться в исправности пульта управления 
и его батареек. 

Проверяют наличие напряжения 3,3 В на вы- 
воде 3 фотоприемника БАЛ. При отсутствии на- 
пряжения проверяют фильтр питания на эпемен- 
тах Р8 и СЛ. 

Проверяют цепь прохождения сигнала с фо- 
топриемника: вывод 1 ОАТ — К117 — вывод 64 
0101. 


Телевизор не реагирует на нажатие кнопок 
на передней панели 

Измеряют сопротивление между контактами 4 
и 2 разъема Х1 при нажатии кнопок. Если при на- 
жатии какой-либо кнопки сопротивление равно 
бесконечности, а при замыкании последующих 
кнопок сопротивление соответствует норме, то 
эта кнопка неисправна. Если команды не выпол- 
няются, начиная с какой-либо кнопки, то неисп- 
равен резистор, соединяющий исправную кнопку 
и первую неисправную. 
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Модели: 37 СТУ 6612/6622, 51 СТУ 6612/6622, 51 СТУ 6612/6622-2, 
51 СТУ 6712/6722, 54 СТУ 674216752, 54 СТУ 6742-116752-1, 
54 СТУ 6642-3/6652-3 


Шасси: МШ-90М 


Назначение и общая характеристика 
телевизоров 


Телевизоры 37 СТ\У 6612, 37 СТУ 6622, 51 
СТУ 6612, 51 СТУ\У 6622, 51 СТ\У 6612-2, 51 СТУ 
6622-2, 51 СТУ 6712, 51 СТМ 6722, 54 СТУ 6742, 
54 СТУ 6752, 54 СТУ\ 6742-1, 54 СТУ 6752-1, 54 
СТУ\У 6642-3, 54 СТУ 6652-3 представляют собой 
универсальные телевизионные приемники с раз- 
мером экрана ЗТ, 51 и 54 см. 

Телевизоры предназначены для приема и 
воспроизведения сигналов изображения и звуко- 
вого сопровождения телевизионных передач в 
метровом и дециметровом диапазонах волн ве- 
щательного телевидения и каналов кабельного 
телевидения систем цветного телевидения РА|. 
и ЗЕСАМ. В телевизорах предусмотрена воз- 
можность воспроизведения видеозаписей и за- 
пись по видеочастоте на видеомагнитофон и 
подключение других возможных источников ви- 
деосигналов по видеочастоте, а также запись на 
магнитофон сигналов звукового сопровождения. 
Телевизоры позволяют обрабатывать и воспро- 
изводить информацию телетекста. 

Телевизоры имеют мониторное (вертикаль- 
ное) исполнение конструкции с расположением 
ручных оперативных органов управления на пе- 
редней панели. В заднем кожухе имеются отвер- 
стия для подключения телевизионной антенны и 
периферийных устройств к соответствующим 
разъемам. 

Для обеспечения высокого качества изобра- 
жения и звукового сопровождения телевизоры 
имеют следующие автоматические функции: 


— переключение стандартов телевизионного ве- 
щания и систем цветного телевидения; 

— регулировка усиления, 

— подстройка частоты гетеродина; 

— стабилизации размеров изображения; 

— отключения канала цветности при приеме 
черно-белого изображения; 

— отключения звука при отсутствии телевизион- 
ного сигнала; 

— регулировка баланса белого; 

— размагничивание кинескопа при включении 
телевизора; 

— защиты при превышении энергопотребления. 


Основные технические характеристики теле- 
визоров приведены в таблице 2.1. 





























Таблица 2.1 
Основные технические характеристики 
телевизоров 
Шасси МШ-90М 
| Диагональ кинескопа, дюймов 14, 20и21 
Системы цветности и вещания РАЦЗЕСАМ — В@, О/К 
Антенный импеданс, Ом 75 
Тюнер Цифровой тюнер типа ОТ5-ВЕ140 





МВ - 48,5 100,0и 174 230 
Диапазон принимаемых частот, 
МГц ДМВ - 470,0 790,0 


ив 174и 230 294 
Изображения — 38,0 

Звука — 5,6 и 6,5 

| В диапазоне МВ- 40 (-75) 


изображения, ограниченная В диапазоне ДМВ - 70 {-72) 
синхронизацией, мкВ (дБ/мВт) В кабельном диапазоне — 40 {--75) | 


— = 2} 











Промежуточные частоты, МГц 








Чувствительность канала 












































Модели: 37 СТУ 6612/6622, 51 СТУ 6612/6622, 51 СТУ 6612/6622-2 и др. Шасси: МШ-90М 21 
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Разрешающая способность по 
горизонтали в центре, линий 


























[в менее 400 





Внешние соединители [5 ВО-УСАВТ, ВСА 





Номинальная выходная мощность 


звукового канала (Вт) Не менее 1,5 





Диапазон воспроизводимых частот 
канала звукового сопровождения 100 12500 
при неравномерности 14 дБ, Гц | 


170 .242 В частотой 50 Гц 








| Напряжение питания 





Потребляемая мощность (Вт} при | 
напряжении питания 220 В, 50 Гц не более 60 





























Описание принципиальной 
электрической схемы шасси МШ-90М 


Принципиальная электрическая схема приве- 
дена на рис. 2.1 и 2.2. Радиосигнал вещательно- 
го телевидения с антенного входа поступает на 
всеволновый селектор каналов. Он служит для 
частотной селекции телевизионных сигналов в 
метровом, дециметровом и кабельном диапазо- 
нах волн, их усиления и преобразования в сигна- 
лы ПЧ, которые поступают в тракт УПЧИ. 


Примечание 


1 Указанные на принципиальной схеме (рис 2Ти22) режи- 
мы по постоянному току измерены вольтметром с вход- 
ным сопротивлением не менее 10 кОм/В при приеме теле- 
визионного сигнала «цветные полосы», допустимое откло- 
нение +15% 

2 Осциллограммы сняты при приеме испытательного сиг- 
нала «цветные полосы» в среднем положении регулировок 
яркости, контрастности и насыщенности Осциллограм- 
ма 36 снята в минимальном положении регулировки насы- 
щенности Допустимое отклонение величин указанных им- 
пульсных сигналов составляет +20% 

3 Осциллограммы 25-28 и режимы по постоянному току 
микросхемы 0401 измерены относительно истока транзи- 
стора УТ401 

4 В телевизорах «Витязь З7СТУ 6612/6612-1», «Витязь 
51СТУ 6612/6612-2», «Витязь 54СТУ 6652-3» на моношасси 
МШ-90М не устанавливаются элементы С203, С205, С206, 
С210, К202, Е204, К206, ХВ (Аб) и устанавливаются эле- 
менты С211, Х$2, $А? 

5 В телевизорах «Витязь 51СТУ 6712» и «Витязь 54СТУ 
6752/6752-1» не устанавливаются эпементы С211 и ЗА? 

6 В телевизорах с диагональю 54 см в позиции 0501 уста- 
навпивается микросхема $АА5531 Р$/М4 


Тракт УПЧИ 


Тракт УПЧИ служит для преобразования сиг- 
нала ПЧ в видеосигнал изображения и формиро- 
вания напряжений АРУ и АПЧГ. Сигналы ПЧ с 
выводов 10, 11 селектора каналов А101 через 
фильтр 20106 поступают на вход УПЧИ — выво- 
ды 48, 49 многофункциональной микросхемы 
0101 (ТРАЗ842№2). Назначение выводов микро- 
схемы ТОА8842М№2 приведено в таблице 2.2. 
Фильтр на ПАВ 20106 формирует амплитуд- 


но-частотную характеристику УПЧИ. Основные 
характеристики фильтра: затухание, ширина по- 
лосы пропускания, неравномерность в полосе 
пропускания и форма АЧХ. Вносимое фильтром 
затухание в полосе пропускания от 16 до 18 дБ 
компенсируется УПЧИ селектора каналов А1О1. 
Ширина полосы пропускания фильтра характе- 
ризует избирательность телевизионного прием- 
ника и должна соответствовать ширине спектра 
ПЦТС. Форма АЧХ должна также обеспечивать 
ослабление сигналов первой ПЧ звука по срав- 
нению с сигналами ПЧ изображения на 14 дБ. 
Нарушение этого условия приводит к увеличе- 
нию амплитуды паразитных биений в видеоде- 
текторе между сигналом второй ПЧ звука и несу- 
щими частотами сигналов цветности, а также к 
росту перекрестных искажений. 


































































































Таблица 2.2 
Назначение выводов микросхемы ТОА8842М№2 
Номер | Напряжение Описание 
вывода | на выводе, В 
| — = 
1 0 Вход ПЧ сигнала звука | 
| 2 3,6 Т Вход внешнего звукового сигнала - 
3,4 Не используются 
— | 
| 5 2,4 Фильтр НЧ синхронно-фазового детектора | 
— 
6 2.8 Выход видеосигнала | 
7 5,1 Вход синхронизации шины [С (9С1) 
+ ю 
8 51 Вход шины данных [2С {$04} 
9 | 6,7 | Развязывающий фильтр 
10 б Вход сигнала цветности (подсоединен 
__ к общему проводу} 
_ 
11 3,4 | Вид сигнала \/5ЗМН$ (не используется) 
| 12 _| 8,0 | Напряжение питания 8 В — 
13 3,7 Вход внутреннего видеосигнала 
Г 
14 0 Общий | 
+ 
15 3.0 В Выход сигнала чвука 
Г | 
16 3,9 Фильтр развязки ЗЕСАМ | 
=} — 
17 3,4 Вход внешнего видеосигнала 
18 5.7 Вход сигнала АББ 
| 19 2,9 Г Выход В 
20 __| 2,9 _| Выход @ _| 
21 2,9 Выход В 
- т 
22 4 Вход схемы ОТЛ/вход схемы защиты 
у кадровой развертки 
= — —— 1 
23 3,5 Вход В 
24 3,5 | Вход @ 
25 _| 3,5 Вход В 
26 0,2 ВходЕЬ 
| 
27 - 2,4 | Вход сигнала яркости 
28 2,4 Выход сигнала яркости 
т 
29 ] 2,3 Выход В-\ 
| —. — = —. = 
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Таблица 2.2 (окончание) 




















Номер | Напряжение 

















вывода | на выводе, В Описание 
МЕ 2,2 Выход В-У 
ы 2,3 Вход В-У 
| Вход В-\ 
Незадействован 





Кварцевый резонатор 3,58 МГц (отсутствует) 








. 
Кварцевый резонатор 4,43 МГц, | 





Фильтр НЧ синхронного детектора «вспышки» 











36 35 цветовой поднесущей 

37 78 Напряжение питания генератора строчной 
у развертки 

38 2,3 Выход видеосигнала на ЗСАВТ 








Развязывающий фильтр цифровой части 





Выход строчных синхроимпульсов 















































41 0,9 Выход трехуровневых импульсов 55С 
42 3,5 Фильтр схемы ФАПЧ2 
43 4,0 Фильтр схемы ФАПЧ1 
45 4,4 Подключение конденсатора АМ 
| 4 24 Выход противофазных пилообразных 
47 24 импульсов кадровой развертки 
48, 49 4,6 Вход УПЧИ 
50 1,5 Вход защиты от рентгеновского излучения 
51 38 Внешний конденсатор задающего 
у конденсатора кадровой развертки 
52 3,9 Вход тока опорного сигнала 
53 4,5 Фильтр АРУ 
54 2.6 Выход напряжения АРУ 
55 | 2,9 Выход нерегулируемого сигнала чвука 
56 23 Подключение конденсатора фильтра 
предварительного усилителя звука 









































УПЧИ состоит из трех соединенных по пере- 
менному току каскадов и осуществляет основное 
усиление сигнала на промежуточной частоте. 
Выходные каскады УПЧИ охвачены схемой АРУ. 
Коэффициент усиления усилителя ПЧ может из- 
меняться на 64 дБ. Типовая входная чувствите- 
льность УПЧИ составляет 70 мВ, входное сопро- 
тивление — 2 кОм и входная емкость 3 позволя- 
ют подключать его вход непосредственно к выхо- 
ду фильтра ПАВ. 

Синхронный демодулятор преобразует сиг- 
нал ПЧ в видеосигнал изображения и формирует 
сигнал второй промежуточной частоты звука. 

С демодулятора смесь видеосигналов изоб- 
ражения и второй ПЧ звукового сопровождения 
поступает на Видеоусилитель, а с его выхода — 
на выв. 6 0101. 

Наличие в спектре видеосигнала изображе- 
ния составляющих сигналов цветности приводит 
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к их взаимодействию с сигналом второй ПЧ зву- 
ка, в результате которого возникают паразитные 
биения, являющиеся перекрестной помехой. Так 
как спектр этих сигналов расположен в спектре 
яркости, то перекрестная помеха не может быть 
устранена, а может быть только ослаблена до 
допустимых пределов путем выбора специаль- 
ной формы АЧХ тракта УПЧИ. 

Демодуляция видеосигнала осуществляется 
перемножением опорного сигнала, поступающего 
с ГУН на приходящий ПЧ сигнал. Собственную ча- 
стоту ГУН определяет схема с автокалибровкой, 
которая использует в качестве опорной частоту 
3,58 МГц от кварцевого генератора цветовой под- 
несущей (выход генератора — вывод 35 0101, к 
нему подключен кварцевый резонатор 20105). 

Калибровка происходит автоматически после 
включения питания при потере синхронизации от 
ПЦТС. Полоса захвата демодулятора — 2 МГц. 
В пределах этой полосы (в режиме синхрониза- 
ции) демодулятор работает независимо от при- 
ходящей ПЧ. Частота ГУН может выбираться 
командой технологического меню через шину 
12С. Детектор АРУ работает по уровню пиков син- 
хроимпульсов. Демодулированный видеосигнал 
через ФНЧ подается на детектор АРУ с внешним 
развязывающим конденсатором С129, подсоеди- 
ненным к выводу 53 0101. 

Напряжение с выхода детектора схемы АРУ 
поступает на каскады усиления ПЧ внутри 0101 
и через вывод 54 и резистор К141 поступает на 
вывод 1 селектора каналов А101. Сигнал АРУ 
уменьшает усиление тюнера при приеме силь- 
ных сигналов РЧ. Порог срабатывания АРУ тю- 
нера может регулироваться по шине 12С (пара- 
метр АС сервисного меню). 

Напряжение ФНЧ демодулятора пропорцио- 
нально частоте приходящей 

ПЧ, поэтому это напряжение используется 
для подстройки ПЧ. Напряжение АПЧ не зависит 
от содержания видеосигнала и присутствует то- 
лько тогда, когда детектор совпадения находится 
в режиме синхронизации. 

Тракт ПЧ включает отдельную схему иденти- 
фикации видеосигнала. Бит идентификации по 
ПЧ считывается по шине 12С и используется во 
время автопоиска программ и для приглушения 
звука при отсутствии приема сигнала. 


Тракт обработки сигнала звукового сопро- 
вождения 


Сигнал второй ПЧ звука с выхода видеодемо- 
дулятора (выв. 6 0101) через эмиттерный повто- 
ритель \УТ103, резистор В112, конденсатор С101 
и полосовые фильтры 20103, 20104 с частота- 
ми настройки 6,5 МГц (стандарт О/К) и 5,5 МГц 
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37 СТУ 6612/6622, 51 СТУ 6612/6622, 51 СТУ 6612/6622-2 и др. Шасси: МШ-90М 
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Рис. 2.1. Принципиальная электрическая схема шасси МШ-90М. Главная плата (А1). Переключатель сети (А9). 
Устройство акустическое (Аб). Осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы 
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Рис. 2.2. Принципиальная электрическая схема шасси МШ-90М. Плата кинескопа (АЗ). Пульт дистанционного 
управления (А2.2). Модуль управления (А23). Устройство индикации (А24). Осциллограммы сигналов 
в контрольных точках схемы 
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(стандарт В/С) подается на вход тракта — вывод 
1 0101. Усилитель-ограничитель УПЗЧ состоит 
из каскадов, связанных по переменному току. 
Звук демодулируется с помощью ЕМ демодуля- 
тора с ФАПЧ и не требует внешней регулировки. 
Диапазон захвата ФАПЧ — от 4,2 до 6,8 МГц. 

Выходной сигнал предусилителя размахом 
500 мВ поступает на вывод 55 микросхемы 0101 
и используется в качестве выходного сигнала 
для разъема 5САКТ. Вывод 56 0101 служит для 
развязки демодулятора в канале звука. Постоян- 
ная составляющая напряжения на выводе 55 со- 
ставляет 3 В. Когда видеосигнал не идентифици- 
руется, автоматически блокируется звуковой сиг- 
нал на выводе 55 0101. 

При переключении телевизора в режим рабо- 
ты с НЧ входа звуковой сигнал с выв. 2 0101 
(вход внешнего звукового сигнала) коммутирует- 
ся на выв. 15 0101 и отсюда подается на вход 
УМЗЧ — выв. 1 0201. 

Регулировка громкости как внешнего, так и 
внутреннего источников осуществляется в мик- 
росхеме 10А101 про интерфейсу 12С. 

Выходной усилитель реализован на микро- 
схеме 0201 (11А1519В10). Назначение выводов 
микросхемы 1А1519В1О приведено в таблице 
2.3. В зависимости от модели телевизора, микро- 
схема используется однополосный или двухпо- 
плосный УМЗЧ. В моделях с однополосной акус- 
тической системой звуковой сигнал с выв. 15 
0101 через раздепительный конденсатор С201, 
делитель К201 К203, фильтр К205 С202 и кон- 
денсатор С204 поступает на выводы 1 и 9 0201. 















































Таблица 2.3 
Назначение выводов микросхемы П.А 1519818 
ИЕ _ — —_ 
| Напряжение 
Номер вывода на выводе, В Описание 
1 2,3 Вход 1 сигнала звуковой частоты 
2 0 Общий 
3 7,7 Фильтр подавления шумов 
| 4 77 Выход 1 
5 о [| бб | 
} 6 — 77 Выход 2 р 
7 15,0 Напряжение питания 15 В 
[ и 
8 7,0 Вход бпокировки звука 
| 
9 | 2,3 | Вход 2 сигнала звуковой частоты 









































С противофазных выходов УМЗЧ (выводы 4 и 
6 0201), усиленные по мощности звуковые сигна- 
лы поступают на контакты 1, 3 разъемов Х7 и ХЭ 
и, далее, на устройства акустические, состоящие 
из двух последовательно включенных широкопо- 
посных динамических головок. При этом элемен- 


ты В202, К204, К206, С203, С205, С206, С210, Х8 
не устанавливаются, а перемычка $5А2 устанав- 
ливается. 

В моделях с двухполосной акустической сис- 
темой сигнал ЗЧ с вывода 15 0101 через разде- 
лительный конденсатор 1С201 подается на два 
делителя: К201 К203 и В202 В204. Сигнал с пер- 
вого делителя подается на ФНЧ К205 С202 и че- 
рез разделительный конденсатор С204 НЧ со- 
ставляющая звукового сигнала подается на вы- 
вод 1 0201. С вывода 4 0201 НЧ составляющая 
звукового сигнала поступает через разъем Х7 на 
НЧ акустическое устройство. 

Сигнал со второго делителя К202 К204 пода- 
ется на ФВЧ С203 К206 и через разделительный 
конденсатор С205 ВЧ составляющая звукового 
сигнала поступает на вход второго усилителя 
(вывод 9 0201). С его выхода (выв. 6} усиленная 
ВЧ составляющая звукового сигнала поступает 
на контакты 3 разъемов Х8, Х9 и, далее, на два 
ВЧ акустических устройства. В этом случае пере- 
мычка 5А2 не устанавливается. 

Режим работы УЗЧ зависит от уровня управ- 
пяющего напряжения, поступающего на выв. 8 
0201. Высокий уровень напряжения соответству- 
ет блокировке звука, а низкий — нормапьному 
режиму работы УМЗЧ. 


Схемы строчной и кадровой синхронизации 


Видеосигнал размахом 2 В с вывода 6 0101 
эмиттерный повторитель на транзисторе УТ103, 
режекторные фильтры 20101, 20102. и эмиттер- 
ный повторитель на транзисторе УТ102, подает- 
ся на вход коммутатора видеосигналов — вывод 
13 0101. С коммутатора видеосигнапа выбран- 
ный по интерфейсу РС видеосигнал поступает на 
схему выделения сигналов синхронизации. 

Выделенные синхроимпульсы поступают на 
схему ФАПЧУТ, где импульсы задающего генера- 
тора синхронизируются по частоте со строчными 
синхроимпульсами. Эти импульсы через дели- 
тель частоты строк подаются на схему ФАЛЧ2. 
Детектор этой схемы сравнивает опорный сигнал 
задающего генератора с СИОХ, поступающим на 
вывода 41 0101от строчной развертки. Схема 
сдвигает по фазе формирование строчных запу- 
скающих импульсов на выводе 40 0101, фикси- 
руя положение изображения на экране. 

Фаза видеосигнала по отношению к току от- 
клонения строчной развертки может подстраива- 
ться параметром Н$Н сервисного меню. ФНЧ де- 
тектора схемы ФАПЧ2, конденсатор С123, подсо- 
единен к выводу 42 0101. 

Выход генератора строчной развертки (вывод 
40 0101) реализован по схеме с открытым кол- 
лектором. Встроенный в микросхему 0101 узел 
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плавного запуска/остановки обеспечивает гпад- 
кий запускостановку строчной развертки и защи- 
щает транзистор выходного каскада УТЗ0З от 
пробоя. 

Схема кадровой синхронизации в составе 
микросхемы 0101 выделяет синхроимпульсы 
кадровой развертки из композитного синхросиг- 
нала. Эти синхроимпульсы используются для за- 
пуска системы. С генератора пипообразного на- 
пряжения кадровой развертки 

опорный сигнал подается на геометрический 
процессор кадровой развертки. С помощью внут- 
реннего ИОН напряжением 3,9 В формируется 
опорный ток 100 мкА (определяется внешним ре- 
зистором К140, подключенным к выводу 52 
0101). Этот опорный ток используется для со- 
здания тока величиной 16 мкА для подзарядки 
конденсатора С128 (подключен к выводу 51 
0101) во время вертикального отклонения. Эта 
схема обеспечивает линейное пилообразное на- 
пряжение, используемое для формирования сиг- 
налов вертикального отклонения и работы гео- 
метрического процессора коррекции геометриче- 
ских искажений по горизонтали. Ток заряда кон- 
денсатора С128 можно регупировать с помощью 
параметра \$ сервисного меню Конденсатор 
разряжается во время обратного хода кадровой 
развертки с помощью вертикального делителя. 

Сигнал на выходе ГПН может управляться по 
шине РС параметрами сервисного меню \А, \5, 
УЗНи 5С. 

Геометрический процессор кадровой разверт- 
ки имеет дифференциальный токовый выход 
(выводы 36, 47 0101) для подключения к выход- 
ному каскаду кадровой развертки — микросхеме 
0301. При этом обеспечивается связь микросхем 
по постоянному току. 

Размер изображения по вертикали компенси- 
руется изменением размахов сигналов на выво- 
дах 46, 47 0101 


Каналы цветности и яркости 


Описываемые телевизоры предназначены 
для приема и декодирования систем цветного те- 
левидения РАЁ и ЗЕСАМ. Канал цветности вхо- 
дит в состав микросхемы 0101. ИМС и включает 
в себя полосовые и режекторные фильтры, ли- 
нию задержки яркостного сигнала, схему ВЧ кор- 
рекции, декодер цветности РАЕЛЧМТЗС/5ЕСАМ и 
линию задержки цветоразностных сигналов. 

Видеосигнал с коммутатора, пройдя полосо- 
вой фильтр, поступает на декодер 
РАНМТЗС/ЗЕСАМ, с которого цветоразностные 
сигналы В-У и В-У\ поступают на линию задерж- 
ки. С выхода пинии задержки (выводы 30, 29 
0101) цветоразнослные сигналы К-—\, В-\ посту- 
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пают на матрицу С-У (выводы З1, 32), также вхо- 
дящую в состав 0101. С матрицы С-\ сигналы 
К—У\, В-У, 6-У поступают на матрицу КСВ сигна- 
лов. Выходные сигналы матрицы КСВ снимают- 
ся с выводов 19—21 0101 и подаются на видео- 
усилители, размещенные на плате кинескопа. 

Выбранный по цифровой шине видеосигнал 
подается на каскад ВЧ коррекции, обеспечиваю- 
щий подъем АЧХ на частоте 3,125 МГц. Функция 
«вырезания шума» подавляет дополнительный 
шум, возникающий в результате ВЧ коррекции. 
С выхода каскада сигнал яркости подается на 
вывод 28 0101. 

Уровень черного в сигнале яркости фиксиру- 
ется внутри микросхемы 0101 и подается на 
матрицу КСВ. Сигналы В-У\У и К-\У подаются на 
выводы 31 и 32 О)А1О1 и фиксируются по уровню 
черного во время «вспышки». Насыщенность 
цветоразностных сигналов регупируется по ин- 
терфейсу 12С. Диапазон регулировки размаха 
цветоразностных сигналов составляет 52 ДБ. 
При отсутствии идентификации системы сигнала 
цвета, управление насыщенностью отключается. 
Сигналы В-У и В--У подаются на матрицу цвето- 
разностных сигналов, которая вырабатывает сиг- 
нал С-У. Для получения сигналов основных цве- 
тов КСВ выходные сигналы из матрицы цвето- 
разностных сигналов суммируются с сигнапом 
яркости. 

С выхода матрицы КСВ сигналы поступают 
на переключатель, на второй вход которого (вы- 
воды 23-25 0101) подаются внешние сигналы 
КСВ. Переключатель управляется сигнапом 
«вставки» ЕЬ (вывод 26 0101). 

Выбранные сигналы КСВ управляются по 
контрастности, яркости и балансу белого. 

Для регулировки баланса белого предусмот- 
рено раздельное изменение на +3 дБ усиления 
каналов КСВ (можно регулировать параметрами 
сервисного меню \\В, \/С и \МВ). 

В конце гашения обратного хода пуча кадро- 
вой развертки (строки 19, 20, 21) в сигналы ВСВ 
вводятся измерительные импульсы, которые яв- 
ляются частью контура 2-х точечной стабилиза- 
ции тока черного ЭЛТ Эти измерительные импу- 
льсы имеют три уровня постоянной составляю- 
щей: 

— импульс —0,1 В по отношению к номинально- 
му уровню черного, служит для измерения то- 

ка утечки (10); 

— импульс +0,25 В по отношению к номинально- 
му уровню черного, соответствует току катода 

8 мкА; 

— импульс +0,38 В по отношению к номинально- 
му уровню черного, соответствует току катода 

20 мкА. 


Модели: 37 СТУ 6612/6622, 51 СТУ 6612/6622, 51 СТУ 6612/6622-2 и др. Шасси: МШ-90М 27 





Импульсы с уровнями 0,25 и 0,38 В чередуют- 
ся через поле Двухточечная петля стабилизации 
(или двухточечная петля АББ) — это контур ав- 
топодстройки, который стабилизирует уровень 
черного и компенсирует изменение крутизны пе- 
редаточной характеристики кинескопа для каж- 
дой из пушек ЭЛТ. Оба параметра могут изменя- 
ться вследствие вариаций температуры и старе- 
ния кинескопа, петля стабилизации уменьшает 
возникшую ошибку. 

Уровни напряжения на трех катодах кинеско- 
па регулируются петлей стабилизации так, что 
ток обратной связи всегда равен 20 мкА. Это зна- 
чит, что усиление выходных видеоусилителей не 
влияет на уровни напряжения на катодах кине- 
скопа. Для того чтобы изменить эти уровни, в 
команды шины 12С добавлены биты СЕО-СЕ2 
(команда «СЁ» технологического меню). 

Схема ограничения тока пучей (ОТЛ) служит 
для ограничения среднего тока лучей (АВЕ) и 
для ограничения пикового уровня белого (Р\М\М\.). 
Функция АВЕ, в отличие от РУД, нуждается во 
внешней схеме. Обе функции уменьшают яр- 
кость и контрастность КСВ сигналов. 

Ограничение среднего тока лучей и пикового 
уровня белого происходит при следующих уров- 
нях управляющего напряжения на выводе 22 
0101: 


— уменьшение контрастности начинается при 
напряжении менее 3 В; 

— уменьшение яркости начинается при напря- 
жении менее 2 В. 


Изменение контрастности и/или яркости по 
выходам КСВ пропорционально изменению на- 
пряжения на выв. 22 0101. 


Видеоусилители КСВ 


В качестве видеоусилителей применена мик- 
росхема 01 (ТОБА 61070) (рис. 2.2). Назначение 
выводов микросхемы ТОА 61070 приведено в 
таблице 2.4. Она содержит три высоковольтных 
видеоусилителя, узел защиты от перегрева и вы- 
ход (вывод 5) дпя управления схемой АББ. Ви- 
деоусипители во всех каналах идентичны, поэто- 
му рассмотрим прохождение одного из сигналов, 
например, сигнала канала «С». 

Таблица 2.4 


Назначение выводов микросхемы ТРА 61078 






































Номер Напряжение Описание 
вывода _| на выводе, В ы 
= —\ 
1 __| 3.0 Инвертирующий вход | 
2 3,0 Инвертирующий вход 2 
3 | 3,0 Инвертирующий вход 3 
4 0 Общий 





























Таблица 2.4 (окончание) 






































Номер Напряжение о 
писание 

вывода на выводе, В 

5 5,5 Выход сигнала для схемы АББ 

6 195 Напряжение питания 200 В 

7 100 Выход усилителя 3 

8 100 Выход усилителя 2 

9 100 .] Выход усилителя 1 



































Напряжение питания 200 В выходных видео- 
усилителей подается через контакт 5 разъема Хб. 

Сигнал основного цвета «С» с выв. 20 0101 
через резистор К127, контакт 5 разъема Х5 и ре- 
зистор К1 поступает на вход усилителя канала 
«С» — выв. 2 01. 

Усиленный сигнал с выхода усипителя 
(выв. 8) через резисторы К7 и Е12 подается на 
катод зеленого (контакт 6 разъема Х1). 

С помощью диодов \О1-\МОЗ обеспечивается 
защита при возникновении межэпектродных про- 
боев в кинескопе. Напряжение, пропорциональ- 
ное току пуча кинескопа, с выв. 5 01 через кон- 
такт 1 разъема Х5 и резистор К108 подается на 
выв. 18 0101 для дальнейшей обработки. 


Строчная развертка 


Строчная развертка служит для формирова- 
ния импульсов отклоняющего тока строчной раз- 
вертки, СИОХ, вторичных напряжений для пита- 
ния кинескопа, выходных видеоусипителей, вы- 
ходного каскада кадровой развертки, напряжений 
ОТЛ и гашения электронного пятна кинескопа. 

Между выходом микросхемы 0101 (вывод 40) 
и предварительным каскадом строчной развеот- 
ки включен согласующий каскад на транзисторе 
УТЗО1, служащий для нормирования по дпитель- 
ности и амплитуде импульсов запуска строчной 
развертки. 

Предварительный каскад строчной развертки 
выполнен на транзисторе\Т 302. В коллекторную 
цепь транзистора включен контур, образованный 
первичной обмоткой трансформатора Т301 и 
элементами С314, КЗ15. С приходом импульса 
запуска транзистор переходит в режим насыще- 
ния и замыкает цепь питания трансформатора от 
источника 110 В. При этом в магнитном поле 
трансформатора Т301 накапливается энергия. 
По окончании импульса транзистор УТЗО2 закры- 
вается и в контуре возникает колебательный 
процесс. Номиналы демпфирующей цепи С314 
В315 выбираются таким образом, чтобы во вто- 
ричную обмотку Т301 трансформировался толь- 
ко один импульс. 

Выходной каскад служит для формирования 
пилообразных импульсов тока в строчных откло- 
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няющих катушках, СИОХ и вторичных источни- 
ков напряжений. В его состав входят 

двухсторонний эпектронный ключ на транзи- 
сторе \Т3З03 со встроенным демпферным дио- 
дом, ТДКС Т302, корректор линейности строк 
[303 и отклоняющая система. 

Выходной каскад питается от источника пита- 
ния напряжением 110 В, которое подается на 
коллектор транзистора УТЗ03 через ограничите- 
льный резистор К326 и первичную обмотку 
трансформатора Т302. 

Цепь СЗ318 \0305 К 319, подключенная парал- 
пельно конденсатору С3З22, устраняет изпомы 
вертикальных линий при резких изменениях то- 
ков лучей путем демпфирования колебаний в 
строчном контуре. 

Схема формирования СИОХ (К322, ВЗ23, 
С321, КЗ18, УО303, \0302) обеспечивает согпа- 
сование по уровню сигнала выходного каскада 
строчной развертки с потребитепями. 

Вторичные обмотки строчного трансформато- 
ра служат для формирования напряжений пита- 
ния кинескопа, выходных видеоусилителей и на- 
пряжения ОТЛ. 

Цепь формирования напряжения подогрева- 
теля кинескопа образована накапьной обмоткой 
(выводы 3, 5 трансформатора 11302), резистора- 
ми ВЗЗ2, ВЗЗ3З, КЗ34 и перемычками ХМ№, ХМб, 
ХМУ7, с помощью которых устанавливается необ- 
ходимое значение напряжения. 

Высоковольтное постоянное напряжение 
25 кВ для питания второго анода кинескопа сни- 
мается с ТДКС и через высоковольтный разъем 
Х2 подается на второй анод кинескопа. Фокусиру- 
ющее (5545...7550 В) и ускоряющее (400...700 В) 
напряжения снимаются с движков регуляторов, 
расположенных на ТДКС, и подаются на соответ- 
ствующие эпектроды кинескопа. Для формирова- 
ния напряжения питания видеоусилителей испо- 
льзуется часть первичной обмотки (выводы 1, 2) 
трансформатора ТЗ02. В ней наводится импуль- 
сное напряжение с амплитудой 90 В, которое вы- 
прямляется диодом 10307 и в сумме с постоян- 
ным напряжением 110 В создает требуемое на- 
пряжение 200 В. Резистор 1КЗ26 ограничивает 
ток через транзистор 1\УТЗОЗ при разрядах в ки- 
нескопе. 

Для получения напряжения 30 В для питания 
кадровой развертки используются выводы 4, 5 
трансформатора 1Т302, выпрямитепьный диод 
1\0309 и конденсатор фильтра 1С329. Конден- 
сатор С328 — помехоподавляющий. 

Напряжение ОТЛ формируется на конденса- 
торе СЗ27. 

Модулятор кинескопа в рабочем режиме те- 
певизора находится под нулевым потенциалом 
через диод У0310 по постоянной составляющей, 


а через конденсатор С330 — по переменной со- 
ставляющей. 

Импульсы СИОХ, поступающие с коллектора 
транзистора УТЗОЗ через последовательно сое- 
диненные резисторы КЗ22, КЗ23 выпрямляются 
диодом \0306 и поддерживают конденсатор 
С325 в заряженном состоянии до напряжения 
300 В в течение всего времени работы телевизо- 
ра. При выключении телевизора подача выпрям- 
пенного напряжения прекращается, и напряже- 
ние с конденсатора С325 запирает кинескоп по 
модулятору. Постоянная времени разряда кон- 
денсатора С325 определяется номиналами ре- 
зисторов КЗ25, КЗЗО и равна примерно 2 с. 


Кадровая развертка 


Схема кадровой развертки спужит дпя усиле- 
ния кадровых пипообразных импульсов по мощ- 
ности до величины, необходимой для создания 
номинальных токов в кадровых отклоняющих ка- 
тушках и для формирования импульсов обратно- 
го хода кадровой развертки. Она реапизована на 
микросхеме 0301 (ТОА8356} (рис. 2.1), особен- 
ность которой мостовая архитектура выходного 













































































каскада. Назначение выводов микросхемы 
ТОА8356 приведено в табл. 2.5. 
Таблица 2.5 
Назначение выводов микросхемы ТРА 8356 
_ —_- — ИНН 
Нор [тн ото 
2 2,4 Вход кадровых пилообразных импульсов 
3 14,4 Напряжение питания 15 В 
4 7,0 Выход усилителя В ' 
5 0 Общий 
6 27,0 Вход напряжения вольтодобавки 
7 7,0 Выход усилителя А | 
8 0,1 | Выход схемы защиты 
9 | 7,0 Вход напряжения обратного хода | 

















С выводов 46 и 47 0101 кадровое пипообраз- 
ное напряжение поступает на выводы 2 и 1 0301. 

Для формирования отклоняющего тока на вы- 
вод 3 0301 через резистор КЗ02 подается напря- 
жение 15 В. Этим же напряжением через диод 
1,0301 поддерживается устойчивый режим ра- 
боты микросхемы 0301 во время отсутствия на- 
пряжения вольтодобавки, которое подается на 
вывод 6 0301. 

В первую половину прямого хода (от верхнего 
края экрана до середины) отклоняющий ток те- 
чет по цепи: вывод 7 0301, контакт 1 соедините- 
ля Х11(А4), кадровые отклоняющие катушки, кон- 
такт 3 соединителя Х11, резистор КЗ11, вывод 4 
0301. Во второй поповине прямого хода кадро- 
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вой развертки (от центра до нижнего края экра- 
на) ток в отклоняющих катушках течет по цепи: 
вывод 4 0301, КЗ11, контакт 3 разъема ХЛ1, кад- 
ровые отклоняющие катушки, контакт 1 разъема 
Хл1, вывод 7 0301. 

С резистора КЗ11 снимается сигнал обратной 
связи по току и подается на вывод 9 0301. 

Во время обратного хода кадровой развертки 
напряжение вопьтодобавки 40 В через резистор 
В3З03 запирает диод \0301 и подается на вывод 
6 0301, переключая ключ вольтодобавки в поло- 
жение обратного хода. Под действием напряже- 
ния вольтодобавки обеспечивается быстрый 
возврат лучей кинескопа в исходное положение. 

Паразитные колебания, возникающие в откло- 
няющих катушках, гасятся с помощью резистора 
В312. 


Схема управления 


Схема управления обеспечивает управление 

в соответствии со стандартным протоколом ши- 

ны РС микросхемами и модулями, входящими в 

состав шасси и состоит из следующих узлов: 

— микроконтроллера 0501; 

— схемы формирования импульсов сброса и на- 
пряжения 3,3 В на транзисторах УТЬ02, 
УТ503, УТ505; 

— инвертора СИОХ на транзисторе \УТ504; 

— модуля управления (А2.3 на рис. 2.2); 

— узла переключения рабочего/дежурного режи- 
мов шасси на транзисторе \УТ501; 

— микросхемы энергонезависимой памяти 0502 
(см. таблицу 2.6). 
























































Таблица 2.6 

Назначение выводов микросхемы РСЕЗ5116-3 
| вывода | навиводе. в Описание 

1,2 0 Не используются 

3 |_ 0 Адресный вход 

! 4 0 Общий 
Г | 3,3 Вход шины данных 12С (504) _ 
и 6 3,3 Вход синхронизации шины ЙС (91 
|7 0 Вход защиты записи 
| 8 | 3,3 Напряжение питания 3,3 В 
































В качестве микроконтроллера 0501 примене- 
на микросхема 5АА5541 фирмы РНрз (рис. 2.1). 
Кроме ТВ контроллера микросхема содержит 
процессор телетекста. Назначение выводов мик- 
росхемы ТОА8356 приведено в таблице 2.7. 

Микросхема вырабатывает управляющие сиг- 
налы для всех остальных блоков и узлов. 


Таблица 2.7 


Назначение выводов микросхемы ЗАА5541Р$ МБ 
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Номер Напряжение 


















































Описание 
вывода | на выводе, В 
1-3, 5-8 Выходы ШИМ (не используются) | 
4 0 Выход бяокировки звука 
9, 10 0 | Выходы статуса НЧ входа 
11, 12, Н 
14.15 е используются 
—— — 
13 0 Общий 
| - - 
16-18 3,3 Порт подключения клавиатуры й 
— 
22 0 Общий 
12 0.5 Вход видеосигнала 0 
"ПО 
24 Вход видеосигнала 1 {не используется) 
25 0 Вход фильтра синхронизации 
26 1,3 | Вод опорного тока 
и — 
27 Не используется 
28 Тестовый вход 
—- 
29 Вход уменьшения контрастности 


(не используется) й 


31 3,3 Подключение питания 


























| 32. ..34 0,1 Выходы сигналов В, 6, В 

| | 0,1 Выход сигнала РБ | 
36 2,50 Вход строчной синхронизации 
37 0,8 Вход кадровой синхронизации | 
38 0 Общий 








—- — 
39 3,3 Напряжение питания 3,3 В 
40 0 
4 


Общий провод кварцевого генератора 


























































































































41 0 Вход кварцевого генератора 
‚ 42 1,6 Выход кварцевого генератора 
| 43 0 Вход сброса | 
| Е — 
44 3.3 Напряжение питания 3,3 В 
45 3.3 [| Вход управления записью в ЭСППЗУ 
46 3.3 Выход синхронизации шины 12С (5041) 
Вход сигнала дистанционного управления 
47 0 
ВС-5 
‚ИИ 
48 | 3.3 Вход/выход шины данных РС ($041) 
49 3.3 Выход синхронизации шины 12С (9С1) 
50 3.3 Вход/выход шины данных 12 (З0А 
р ди д {50А) 
51...52 Не используются 


=. — 3} 








К выводам 41, 42 0501 подключен кварцевый 
резонатор 120501, который совместно с конден- 
саторами С503 и С504 обеспечивает работу за- 
дающего генератора. Вывод 43 0501 предназна- 
чен для сброса счетчика команд микроконтрол- 
лера ИМС 0501 и задания нулевого адреса. При 
включении телевизора в сеть с вывода 2 0404 
постепенно нарастающее до 3,3 В напряжение 
подается на вывод 44 0501, на эмиттеры транзи- 
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сторов \УТ502, УТ50З и катод стабилитрона 
\\0502, стабипизирующего напряжение 2,4 В. 

Стабилизированное напряжение 2,4 В посту- 
пает на базу /Т503 через резистор К 541. При до- 
стижении напряжения питания до вепичины 3 В 
открывается транзистор УТ503. До этого, пока он 
закрыт, нарастающее напряжение питания пода- 
ется на эмиттер МТ502, и ток базы 1\УТ502 течет 
по цепи: эмиттер \УТ502, переход эмиттер-база 
\Т502, резистор №539, общий провод. При этом 
транзистор УТ502 открыт и, шунтируя конденса- 
тор С510, не дает ему заряжаться. Как только от- 
крывается транзистор 1УТ503, напряжение пита- 
ния подается на базу 1УТ502 Напряжение между 
эмиттером и базой УТ502 становится равным ну- 
лю ион закрывается. При этом конденсатор С510 
начинает заряжаться. На выводе 43 0501 уста- 
навливается уровень лог. 1 и происходит сброс 
счетчика адреса команд микроконтроллера 0501. 
После заряда конденсатора С510 напряжение на 
выв 43 0501 становится равным нулю, и микро- 
контроллер выполняет первую команду, записан- 
ную по нупевому адресу в его ПЗУ. 

Ключ на транзисторе УТ501 служит для бпо- 
кировки питания микросхемы ЭСППЗУ до момен- 
та появления на входе сброса микроконтроллера 
уровня пог. 0. 

В состав модуля управления входят панель 
управления и узел фотоприемника (рис. 2.2). 

Панель управления предназначена для выда- 
чи управляющих сигналов с передней панели те- 
плевизора с целью активизации им выполнения 
тех или иных управляющих функций. 

Узел фотоприемника предназначен для прие- 
ма ИК сигналов от ПДУ и подачи их на микрокон- 
троллер 

Команды с ПДУ (поступают на вывод 47 
0501), как и команды с клавиатуры передней па- 
нели, декодируются программно. Микроконтрол- 
пер сканирует клавиатуру и при обнаружении 
замкнутого контакта после нескольких циклов 
опроса декодирует и выполняет команду. 

Сигнал с вывода 21 микроконтроллера слу- 
жит для переключения тепевизора из рабочего 
режима в дежурный. В этот момент на выв. 21 
формируется низкий потенциал, транзисторный 
ключ УТ501 открывается и на выводе 3 стабипи- 
затора 0405 подается пог. 0, что приводит к вы- 
ключению напряжения 8 В на его выходе. 


Источник питания 


Источник питания формирует постоянные 
стабилизированные напряжения, гальванически 
развязанные от сети, необходимые для питания 
телевизора в рабочем и дежурном режимах. 


Принцип работы источника питания основан 
на преобразовании выпрямленного сетевого на- 
пряжения в высокочастотное импульсное напря- 
жение, с последующей трансформацией и вы- 
прямлением этого напряжения во вторичных це- 
пях В качестве элемента управления схемой ис- 
точника на шасси используется ШИМ контроллер 
0401 (1.АЗ842АМЕ) (рис. 2.1). Назначение выво- 
дов микросхемы 1АЗ842АМЕ приведено в табли- 
це 2.8 


















































Таблица 2.8 
Назначение выводов микросхемы 1.3842 АМЕ 
лывода | навыводе. в Описание 
1 27 Выход компенсации 
2 2,5 Вход напряжения обратной связи 
3 | 0,1 Вход контроля тока первичной цепи , 
4 2,1 Подключение ВС-цепи генератора 
5 0 Общий 
6 1,2 Выход | 
7 12,5 Напряжение питания 10 15 В | 
—— 
8 5,0 . Выход опорного напряжения 












































Входное напряжение поступает на разъем 
Х13, проходит через  помехоподавляющий 
фильтр (С401-С404, 1401), ограничительный ре- 
зистор РК402, выпрямляется диодным мостом 
\У\0401 и через первичную обмотку импульсного 
трансформатора Т401 подается на сток силового 
транзистора УТ401. Время открытого состояния 
транзистора УТ401 и параметры импульсного 
трансформатора Т401 опредепяют величину на- 
капливаемой им энергии Таким образом, регупи- 
руя время открытого и закрытого состояния тран- 
зистора, т. е. ширину импульсов управления, 
можно осуществлять стабилизацию выходных 
напряжений. 

Управляющие импульсы для транзистора сни- 
маются с вывода 6 0401. 

Микросхема обеспечивает генерацию ШИМ 
сигналов управления силовым транзистором на 
постоянной частоте, которая определяется вре- 
мязадающей цепью К407 С407, включенной 
между выводами 8 (опорное напряжение 5 В) и 4 
{вход задающего генератора) микросхемы. При 
заряде конденсатора С407 через резистор №407 
до значения 1,7 В в микросхеме срабатывает 
внутренний ключ, вызывая разряд конденсатора 
С407. В это время внутренний генератор микро- 
схемы формирует опорный импульс, служащий 
для формирования импульса запуска силового 
транзистора. 

Микросхема 0401 питается через вывод 7 
При подаче сетевого напряжения на вход схемы 
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питания, через резистор запуска К409 заряжает- 
ся конденсатор С410. При достижении на нем на- 
пряжения 16 В, микросхема включается и начи- 
нает вырабатывать импульсы запуска на выводе 
6. Когда источник входит в рабочий режим, пита- 
ние на вывод 7 0401 поступает через выпрями- 
тельный диод \0405 с обмотки 3-4 трансформа- 
тора Т401. Если по какой либо причине это на- 
пряжение упадет ниже 10 В, то микросхема от- 
ключится, т. е. на выводе 6 будет присутствовать 
низкий потенциал. 

Управление шириной импульсов происходит 
по выводам 2 и 3 0401. Вывод 3 представляет 
собой вход токового компаратора, сигнал на ко- 
торый приходит с резисторов К415, К416, К417, 
стоящих в цепи истока силового транзистора 
\тТ401. Если напряжение на них превышает 1 В, 
то на выв. 6 0401 появляется низкий уровень и 
силовой транзистор запирается. Таким образом 
ограничивается ток выходного транзистора в 
каждом такте работы. Интегрирующая цепь К412 
С412 служит для сглаживания выброса на перед- 
нем фронте импульса тока, возникающего при 
открытии силового транзистора, что обусловле- 
но межобмоточными емкостями в трансформа- 
торе и демпфирующими цепями. 

На вывод 2 0401 через элементы К433, 
\/0412, В422, В403, К404 поступает напряжение 
с обмотки обратной связи 3-4 трансформатора 
1401. Этот вывод является входом усилителя 
ошибки, сравнивающего это напряжение с внут- 
ренним опорным, равным 2,5 В. Еспи напряже- 
ние на выв. 2 превышает эту величину, ширина 
управляющих импульсов на выводе 6 0401 уме- 
ньшается и, следовательно, напряжения на вто- 
ричных обмотках трансформатора также умень- 
шаются. Таким образом осуществляется группо- 
вая стабилизация вторичных напряжений источ- 
ника питания. Резистор В403 служит для точной 
установки напряжения 110 В. 

Выпрямители выходных напряжений выпол- 
нены по однополупериодной схеме. 

Используемая в модуле схема стабилизации 
оказывается недостаточной для питания ряда уз- 
пов телевизора. Поэтому в схему источника вве- 
дены линейные стабилизаторы напряжений — 
микросхемы 0403 (5 и8 В) и 0404 (3,3 В) Отис- 
точников 3,3 и 5 В питается микроконтроллер 
0501 и селектор каналов А1О1, а от источника 
8 В — микросхема 0101. 


При переводе источника питания шасси в де- 
журный режим (в это время от схемы управления 
на выв. 3 0403 подается низкий потенциал), вы- 
ходное напряжение стабилизатора 8 В отключа- 
ется. Одновременно с помощью ключа на тран- 
зисторе \/Т402 отключается питание селектора 


каналов АЛ01 Этот ключ управляется напряже- 
нием с выхода стабилизатора 8 В 

через резистор К431. Прекращается работа 
разверток, каналов обработки сигналов изобра- 
жения и звука. Напряжения 110, 15 и 17 В источ- 
ника остаются включенными, но потребление по 
ним становиться минимальным и телевизор пе- 
реходит в дежурный режим. 

Схема автоматического размагничивания ки- 
нескопа служит для устранения влияния магнит- 
ных полей на чистоту цвета. Терморезистор №401 
состоит из двух последовательно соединенных 
терморезисторов. Сопротивление терморезисто- 
ра в момент включения телевизора при темпера- 
туре 25 °С составляет от 10 до 20 Ом между точ- 
ками В иС (см. рис. 2.1) и от 1,0 до 2,0 кОм — 
между точками А и В. Сопротивление катушки 
размагничивания составляет примерно 25 Ом. 

В момент включения телевизора ток, протека- 
ющий по цепи. обмотка 3—4 дросселя 1.401, кон- 
такт 2 соединителя Х14 (А5), катушка размагни- 
чивания, контакт 1 соединителя Х14(А5), выводы 
С, В терморезистора К401, обмотка 2-1 дросселя 
401, вызывает разогрев половины терморези- 
стора 1К401 (между точками В-С). Это приводит 
к быстрому возрастанию величины сопротивпе- 
ния этой половины терморезистора К401, при 
этом ток через катушку размагничивания умень- 
шается и через 2 мин после включения телевизо- 
ра не превышает 5 мА. 

Ток, протекающий через терморезистор, под- 
ключенный к сети питания (точки А-В), зависит 
от величины сопротивления терморезистора, 
подключенного к петле размагничивания (точки 
В, С). Из-за наличия теплового контакта между 
двумя поповинами терморезистора, половина 
терморезистора (точки В-С), подключенная к ка- 
тушке размагничивания поддерживается в нагре- 
том состоянии за счет тепла, выделяемого пер- 
вой половиной терморезистора (точки А-В) и его 
сопротивление остается большим в течение все- 
го рабочего состояния телевизора. Это препятст- 
вует прохождению переменного тока через пет- 
лю размагничивания и появлению фона на рас- 
тре Процесс размагничивания завершается за 
время меньшее, чем время разогрева накала ки- 
нескопа, поэтому при включении тепевизора про- 
цесс размагничивания кинескопа на экране не 
наблюдается. 


Характерные неисправности шасси 
МШ-90М и способы их устранения 
Неисправности источника питания 


При ремонте источника питания необходимо 
соблюдать следующие правила безопасности: 
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1. Во время диагностики тепевизор необходи- 
мо подключать к сети переменного тока через 
разделительный трансформатор. 

2. Неисправные элементы в схеме источника 
можно заменять только после отключения теле- 
визора и разряда электропитического конденса- 
тора С408 (его выводы замыкают через резистор 
номиналом 150.. 470 Ом и мощностью 2...5 Вт). 

3 Используемые при ремонте измерительные 
приборы должны быть надежно заземлены. 


Телевизор не включается, сетевой 
индикатор не светится 

Подключают телевизор к сети, включают вы- 
ключатель $1 и проверяют наличие напряжения 
300 В на стоке транзистора УТ401. Если напря- 
жение равно нулю, отключают телевизор от сети 
и омметром проверяют на обрыв эпементы РУ1, 
$1, 2401, Р402, \0401, РУ4041, обмотку 1—5 
1401. Если неисправен один из предохраните- 
лей, то перед их заменой проверяют омметром 
на короткое замыкание эпементы сетевого филь- 
тра, катушку размагничивания (ее сопротивле- 
ние не менее 25 Ом), позистор К401, диодный 
мост 0401, а также следующие элементы: С408, 
С414, С415, УО407, УТАОл. 

Если напряжение 300 В есть на стоке УТ401, 
то проверяют эпементы цепь запуска: К409, 
С410. На вывод 7 0401 должно быть напряжение 
около 15 В, на выводе 8 — 5 В, ана выводе 6 — 
импульсы положительной полярности (осц. 26). 
Если их нет, проверяют (заменой) контроллер 
0401 и связанные с ним элементы: С407, С411, 
В401-К406. 


Телевизор не работает, источник питания 
издает периодический звук низкого тона 

Возможно, неисправен диод \0405. Если это 
не так, с помощью омметра проверяют вторич- 
ные цепи источника и цепи потребления вторич- 
ных напряжений 110, 15 В (два канала) на отсут- 
ствие короткого замыкания и исправность предо- 
хранителей Е402, 24403, обнаруженные проб- 
лемы устраняют. 

Если короткого замыкания во вторичных це- 
пях нет, возможно, неисправны элементы в цепи 
обратной связи источника. Проверяют следую- 
щие элементы: К433, В422, /0412, С415, С411, 
С413, К403-К405. 


Телевизор не переключается из дежурного 
режима в рабочий с ПДУ 

Возможно, не поступает сигнал с модупя 
управления на контакт 5 разъема Х1 (А2.3). Для 
проверки подключают осциллограф к контакту 5 
Х1, нажимают и удерживают любую кнопку выбо- 
ра программ на заведомо исправном ПДУ и конт- 
ропируют сигнал — пачки импульсов размахом 
5 В. Если их нет, проверяют исправность эпе- 


ментов К1, С1 и ВАЛ. В другом случае, если сиг- 
нал есть и поступает на вывод 47 0501, пробле- 
ма в микроконтроппере — его заменяют. 


Размеры изображения изменяются при 
смене ярких и темных сюжетов или при 
изменении напряжения в сети 

Скорее всего, неисправна схема стабипиза- 
ции источника питания. Дпя того чтобы в этом 
убедиться, с помощью вольтметра контролируют 
вторичное напряжение 110 В в рабочем режиме 
телевизора. Если оно изменяется более чем на 
5%, проверяют следующие элементы: К433, 
В422, \0412, С415, С411, С413, К403-В405 Ес- 
ли элементы исправны, заменяют микросхему 
0401. 


На изображении видны! помехи 
(волнообразные вертикальные границы 
изображения) и рокот звука 

Как правило это происходит по причине утеч- 
ки или потере емкости фильтрующих конденса- 
торов С408, С418, С422, С 423. Их проверяют, 
пучше — заменой на заведомо исправные. 


Неисправности строчной развертки 


Поиск неисправностей в строчной разверт- 
ке — достаточно сложное занятие. Это объясня- 
ется тем, что строчная развертка выполняет од- 
новременно несколько функций: формирует от- 
клоняющий ток частотой 15625 Гц, синхронизи- 
рует модупь цветности и АПЧ и Ф, формирует 
напряжения для питания кинескопа, напряжение 
регулировки ограничения тока луча, формирует 
напряжение питания видеоусилителей и кадро- 
вой развертки. 

Поэтому поиск неисправностей в этом узле 
следует начинать с анализа внешних признаков, 
различное сочетание которых, с учетом влияния 
органов регулировки, помогает установить место 
неисправности. 


Нет высокого напряжения 

Вначале проверяют наличие напряжения 
110 В на контактах 3 и 4 разъема Х12. При отсут- 
ствии напряжения проверяют диод У0408 и об- 
мотку 13—15 Т401 на обрыв, а конденсатор 
С418 — на утечку. Если напряжение 110 В в нор- 
ме, проверяют цепь импульсов запуска строчной 
развертки от выв. 40 0101 до коллектора транзи- 
стора \УТ3З02. Еспи сигнала на выв. 40 0401 нет 
(осц. 15}, проверяют наличие напряжения 8 В на 
вывод 37 микросхемы. Если оно равно нупю, воз- 
можно, телевизор находится в дежурном режиме 
(см. описание схемы управления) или неисправ- 
ны элементы в цепи переключения режимов де- 
журный/рабочий. Если питание на выв. 37 0101 
присутствует, проверяют внешние эпементы 
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микросхемы, связанные с цепями синхронизации 
(см. описание) и заменяют микросхему 0101. 

При наличии импульсов запуска на выв. 40 
0101 проверяют их прохождение через буфер 
\УТЗО1 и предварительный каскад на транзисторе 
\УТЗО2 (см. осц. 16 и 17). При отсутствии сигнала 
на коллекторе УТЗ02 проверяют питание транзи- 
стора (питается от 110 В через резистор КЗ16 и 
обмотку 1-2 Т301). Если питание в норме, заме- 
няют транзистор УТЗО2. 

Переходят к проверке выходного каскада на 
транзисторе УТЗ03. Если сигнал на его базе не 
соответствует осц. 18, проверяют трансформа- 
тор Т301 и эпементы С311, С314, ВЗ15. Если 
сигнала нет на коллекторе \УТЗОЗ (см. осц. 19), 
проверяют транзистор (тип В\5080Е имеет 
встроенный диод между коллектором и эмитте- 
ром) и связанные с ним элементы: СЗ317, СЗ20, 
\\0305, 1.303, СЗ18, С322, строчные катушки ОС 
и наличие контакта в разъеме Х12. Если все ука- 
занные элементы исправны — заменяют ТДКС 
1302. 


Не гасится электронное пятно на экране 
телевизора после его выключения 

Проверяют исправность элементов К3З22, 
К323, КЗ25, \О3З06, УО3З10, СЗЗ0, СЗ25 и цепь от 
контакта 1 разъема Хб через резистор К9 до кон- 
такта 5 разъема кинескопа. 


На экране видны яркие линии обратного 
хода строчной развертки 

Как правило — это признак отсутствия или 
низкий уровень напряжения 200 В. 

Проверяют исправность элементов \М0307, 
\0308, №324, СЗ23. 


Звук есть, изображение отсутствует, 
подогреватель кинескопа не светится 

Отсутствует питание подогревателя кинеско- 
па. Проверяют наличие напряжения 

Проверяют наличие переменного напряжения 
на выводах 3—5 трансформатора 1Т302, рези- 
стор №332 (на обрыв) и наличие контакта в разъ- 
еме Хб. 


Неисправности кадровой развертки 


Нет кадровой развертки 

Проверяют наличие пилообразных импульсов 
(осц. 11) на выводах 46, 47 0101. Если их нет, 
проверяют наличие постоянного напряжения 
3,9 В на выв. 52 0104. Если оно отличается ипи 
равно нулю, проверяют резистор К140. Если все 
в норме, проверяют наличие пилообразных им- 
пульсов на выводе 51 0101. Если они отсутству- 
ют — заменяют микросхему 0101. 

Если сигналы на выводах 46, 47 0101 есть и 
поступают на микросхему [С301, проверяют ее 
питание (17 В на выводе 3 и 40 В на выводе 6). 


При отсутствии одного из напряжений проверяют 
источник (строчную развертку). Затем проверяют 
наличие контакта в разъеме Х11 и кадровые ка- 
тушки на обрыв. Если все в норме, а развертки 
нет — заменяют микросхему 


Изображение сжато по вертикали 

Возможно, произошел обрыв в цепи кадровых 
катушек. Проверяют исправность элементов 
В311, КЗ12, С 313. Если элементы исправны, 
проверяют наличие напряжения 14,4 В на выв 
оде 3 микросхемы 0301. Если оно меньше нор- 
мы или есть пульсации, проверяют элементы 
В3З02 и СЗ03. 


Изображение завернуто сверху, видны 
линии ОХ 
Это происходит по причине отсутствия или ма- 
лой длительности кадровых импульса гашения. 
Проверяют исправность элементов цепи 
вольтодобавки КЗ03, СЗ304, МОЗ01. 


Размер изображения по вертикали 
изменяется в зависимости от яркости 

Проверить исправность элементов в цепи 
формирования и подачи сигнапа ОТЛ: ВЗЗ1, 
С327, К149, К150. 


Неисправности радиоканала 


Растр есть, изображение и звук 
отсутствуют 

Возможно, по какой либо причине нарушилось 
содержимое ЭСППЗУ 0502, для проверки ее за- 
меняют. Затем в режиме автоматической на- 
стройки на каналы проверяют наличие сигналов 
ЗСЕ, $БВА на соответствующих выводах тюнера 
Ал1О1. Если один из сигнапов отсутствует — за- 
меняют микроконтроллер 0501. 

Если сигналы СЕ и ЗО)А есть, проверяют на- 
пличие питающих напряжений тюнера — 5 В на 
выводах 6 и 7и 33 В на выводе 9. Если одно из 
напряжений отсутствует — устраняют причину. 

На выводе 1 (АСС) должно быть положитель- 
ное напряжение ({2...4 В), если оно равно нулю, 
проверяют микросхему 0101 и ее внешние эле- 
менты, связанные с формированием сигнала ВЧ 
АРУ. 

Если сигнал на выводе 1 А1О1 в норме, заме- 
няют тюнер. 

Если замена тюнера не дала результата, про- 
веряют элементы в цепи передачи сигнала ПЧ от 
тюнера на вход УПЧ: 20106, 1.103. Если они исп- 
равны — заменяют микросхему 0101. 

Есть изображение, звук отсутствует 

Проверяют на обрыв цепь передачи сигнала 
второй ПЧ звука от эмиттера транзистора УТ103 
до вывода 1 0101: К112, С101, 1102, 70103, 
20104, В131. Если эти элементы исправны, про- 
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веряют элементы в цепи АРУ: С129, К141, К150, 
&151, С131. Если исправны и эти эпементы, за- 
меняют микросхему 0101. 


Нет изображения, звук есть 

Проверяют элементы в цепи передачи видео- 
сигнала от эмиттера транзистора УТ103 до выв. 
13 0101: В102, В103, 20101, 20102, 1101, К118, 
&119, \УТ102, К110, С103. Если они исправны, 
заменяют микросхему 0101. 


Неисправности пульта дистанционного 
управления и схемы управления 


Не обеспечивается требуемая дальность 
действия 

Возможно, низкое напряжение питания ПДУ. 
Нажимают одну из кнопок клавиатуры $1.1-$1.37 
и измеряют вольтметром напряжение на выво- 
дах 22 и 28 01. Еспи напряжение менее 2,5 В — 
заменяют батарейки. В другом случае проверяют 
исправность элементов С1, К2-КБ5, УТ2. 


Нет индикации режима готовности 
(дежурного режима), телевизор нормально 
включается и отключается с ПДУ 


Проверяют исправность эпементов 
В505, \0501. 


Не работает местное и дистанционное 
управление 

С помощью осциллографа проверяют напи- 
чие сигнала кварцевого генератора на выводах 
41, 42 0501 (осц. Зи 4). Еспи сигнала нет, заме- 
няют резонатор 2.0501. 

Проверяют исправность элементов 
сброса: УМТ502, УТ503, У0502, С510. 


Телевизор не управляется с передней 
панели 

Проверяют надежность контакта в разъеме 
Х1, режим по постоянному току на выводах 16-18 
0501 (если кнопки не нажаты, на выводах доп- 
жно быть напряжение 3,3 В). Если есть отклоне- 
ния, проверяют резисторы В501, К504, В509, 
В514, К516, К523 на обрыв. Еспи режим по по- 
стоянному току в норме, проверяют омметром 
все кнопки на плате модуля управления А2 2. 
Сопротивление замкнутых контактов должно 
быть не более 7 кОм. При большом сопротивле- 
нии контактную систему заменяют. 


УОл, 


цепи 


Телевизор не управляется с ПДУ 

Проверяют исправность ПДУ с помощью 
осциллографа: при замыкании любых контактов 
$51.1-$1.37 на коллекторе транзистора УТ доп- 
жны быть пачки импульсов размахом не менее 
2 В, с периодом 110...120 мс и длительностью 
24...25 мс. Если их нет или дпительность или пе- 
риод следования не соответствуют указанным, 
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проверяют батарейки и следующие эпементы: 
201, МОЛ, МТТ, МТ2, Сл, 001. 

Если ПДУ работает, проверяют наличие на- 
пряжения 5 В на выводе 2 БАЛ. Еспи напряжение 
равно нулю, возможно, нет контакта в разъеме 
Х1 ипи в обрыве резистор КЛ. 

Если питание в норме, на выводе 3 БАЛ дол- 
жны быть пачки импульсов размахом 5 В. При от- 
сутствии или низком уровне сигнала заменяют 
микросхему БА\. 


Не сохраняются пользовательские 
настройки (частота телепрограмм, уровни 
громкости, яркости и т. д.) 

Проверяют наличие напряжения 3,3 В на вы- 
воде 8 0502. Если оно равно нулю, проверяют 
исправность элементов УТ505 и В 544. Если они 
исправны, заменяют микросхему 0502. 

Если питание в норме, проверяют наличие 
управляющих сигналов СЕ, СОВА на выводах 5 и 
6 микросхемы. При отсутствии одного из них про- 
веряют на обрыв резисторы К526 и В533. 


Нет экранного меню или оно отображается 
с искажениями (нет строчной или кадровой 
синхронизации) 

Проверяют напичие синхроимпульсов на вы- 
водах 36 и 37 О 0501. При отсутствии сигналов 
определяют и устраняют причину. Если синхро- 
импульсы есть, заменяют микроконтроллер. 


Регулировка и настройка шасси МШ-90М 


После ремонта телевизора — замены кине- 
скопа, регулировки и ремонта его модулей, бпо- 
ков, узлов, замены комплектующих изделий — 
производится комплексная регулировка телеви- 
зора. При замене элемента, влияющего на на- 
стройку телевизора, рекомендуется проверка и 
настройка только той части схемы, где был заме- 
нен элемент. При замене модуля необходимо 
произвести его подстройку «под тепевизор», т. е. 
ту часть настройки схемы, которая определяет 
стыковку данного модуля с другими узпами теле- 
визора. 

Так, для платы кинескопа комплексной будет 
настройка баланса белого под параметры кине- 
скопа, дпя разверток — регупировка размеров, 
симметрии изображения и фокусировка, для се- 
лектора каналов — регулировка задержки АРУ. 

В тех случаях, когда точность измерений не 
уточняется, допускается отклонение измеренных 
величин от номинальных на 10 %. 


Сервисное меню телевизора 


В сервисное меню можно войти двумя спосо- 
бами: 


Модели: 37 СТУ 6612/6622, 51 СТУ 6612/6622, 51 СТУ 6612/6622-2 и др. Шасси: МШ-90М 35 





1. В рабочем режиме кратковременно замыка- 






































Таблица 2.9 (окончание) 






































































































































































































































ют контакты соединителя ХМ1 (соединяют выв. Рекомен- ] 
46 микроконтроллера с общим проводом). Параметр | дуемое Описание параметра 
2. В выключенном состоянии нажать кнопку __| значение | _ — 
АУ на передней панели телевизора, и удерживая | 01 01 
ее до появления изображения на экране, вклю- Орг 01 
чают телевизор сетевой кнопкой. 0р3 8 
Для выхода из технологического меню нажи- Ора 84 Байты опций (отображаются 
-] вшестнадцатеричном виде) 
мают кнопку ЕЗС. Описание пунктов сервисного Ор5 | 15 
меню приведено в таблице 2.9. г 0рб 04 
Таблица 2.9 брт | РО [| 
Параметры сервисного меню ТЯ 45 Начальная частота нижнего диапазона (МГ _ 
г - | и и ^ —— ТЕ Г 160 Конечная частота нижнего диапазона {МГц) 
екомен- Е -- 
‚ Параметр | дуемое Описание параметра Т$М 160 Начальная частота среднего диапазона {МГц} 
значение - ТЕМ 440 Конечная частота среднего диапазона (МГц) 
Е | 38 [| Выбор ПЧ (58 15, 45 75, 38 90 или 38 00 МГц} | ТН | 440 Начальная частота верхнего диапазона (МГц) 
|Р — 64* | ПЧ ФАПЧ для обычной ПЧ | ТНЕ - 863 | Конечная частота верхнего диапазона (МГц) 
| р Выбор ПЧ для ЗЕСАМ-11 (33 40 или Значение, необходимое для включения 
| 339 33 90 МП ТВ Ад ** 
| ) нижнего диапазона 
| Е |- 64* Настройка ПЧ ФАПЧ для ЗЕСАМ-11 ВМ 9 Значение, необходимое для включения 
1ЕОЕ 32* Смещение ПЧ _| чреднего диапазона 
АС - 10 | Задержка АРУ _ ТВН 31** Значение, необходимое для включения 
НУН 24 Сдвиг по горизонтали [. -] . —_ | верхнего диапазона й 
|1 № 25 Наклон по вертикали ” — ` 
МА 59 Амплитуда по вертикали * значение параметра не влияет на работу телевизора, 
Г ус | ЕЕ Запрет развертки по вертикали и ** значения указаны для селектора типа К$-Н-132, для дру- 
— гих типов селекторов значения параметров приведены в 
й УЗН | 38 Сдвиг по вертикали таблице 2 10 
$С 8 3-ко 
Е коррекция Таблица 2.10 
|_ В\16 _| 57* | Размер по горизонтали для изображения 16 9 
Парабола по горизонтали для изображения Параметры сервисного меню для различных 
‚ РМ16 | 18* 169 типов селекторов 
Угловая парабола по горизонтаяи для — Г | 
СР1б 13* Значения параметров 
| изображения 16 9 Тип селектора р раметр 
тс16 28* | Трапеция по горизонтали для изображения г ТВ ТВМ | ТВН 
169 316 Г Г 
| 5“ _| 37* __ [Ширина по горизонтали для изображения 4 3 К5-Н-134 А! 92 34 
РА 18° Парабола по горизонтали для изображения К-Н-136 
43 Е12787-104А1. | _| 
в [ Угловая парабола по горизонтали для В КЗН-132 | 
СР4 13 
изображения 4 3 ааа | 
-- 5012Р\53Х1104 А2 94 31 
Тралеция по горизонтали для изображения ии 
тс о вы для изоор СК-В-З62Д | 
=- - — 
МВ 32 Коррекция точки белого по красному канаяу 
МС -| 32 Коррекция точки белого по зеленому каналу Для перехода к различным параметрам сер- 
-—- В | о висного меню используют кнопки Р+и Р— а ДлЯ 
|3 Коррекция точки белого по синему каналу их регулировки — кнопки + и пользовательского 
У5 15" Регулировка У-задержки для ЗЕСАМ ПДУ Значения пунктов отображаются в десяти- 
Уп | 8 -] Регулировка \-задержки для МТ$С | чном виде, за исключением параметров выбора 
| т 0* Регулировка У-задержки для РАЕ диапазона селектора, ВТЗ и пунктов режимов. 
-- -- ‚ 
и . Регулиповка У-задержки для внешних Они отображаются в шестнадцатеричном виде. 


| источников 





— 
С № 4 [Уровень на катодах 
| Комбинация управляющих битов 1048842 
















































































| Регулировка яркости 050 











Все значения сохраняются в энергонезависи- 
мой памяти при выходе из сервисного меню. 

Параметр ИТ СТ\У8З2РКЛ \0.45 регулируют 
только при замене неисправной ЭСППЗУ 0502. 
С помощью этого параметра инициализируется 
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ЭСППЗУ` очищаются все названия программ и 
информация о настройке для всех программ и 
записываются значения по умолчанию для сер- 
висных настроек и значения предустановок в 
энергонезависимую память. В процессе инициа- 
лизации ОЗО на экране отображается сообще- 
ние ВУ$У Когда инициализация завершена, на 
экран выводится сообщение ВЕАОУ. 

Если после замены неисправной микросхемы 
ЭСППЗУ на новую экран телевизора не светится, 
необходимо инициализировать память в следую- 
щей последовательности; 


— включают телевизор в сервисный режим; 
— на ПДУ нажимают цифровую кнопку 9; 
— на ПДУ нажимают кнопку +. 


Через несколько секунд на экране телевизора 
должно появиться сообщение «ИМТ СТ\У832РК1 
\0.45». После этого телевизор можно регулиро- 
вать в сервисном режиме. 


Комплексная регулировка шасси МШ-90М 


Подготовка к регулировке 

Подключают телевизор через разделитель- 
ный трансформатор к электрической сети. На ан- 
тенный вход телевизора подают сигнал величи- 
ной от 1 до 2 мВ. Включают телевизор и получа- 
ют на экране устойчивое изображение передава- 
емого сигнала. 


Регулировка вторичных питающих 
напряжений 

Устанавливают регулировки яркости и контра- 
стности в положение 90 % от максимального и из- 
меряют вольтметром постоянного тока выходные 
напряжения источника питания на соответствие 
величин, указанным на принципиальной схеме. 
При необходимости регулируют напряжение 
110 В спомощью переменного резистора К 403. 

На контакте 5 разъема Х6 контролируют на- 
пряжение 200 В. 


Регулировка режимов кинескопа 
Эксплуатационные режимы кинескопа приве- 
дены в таблице 2.11. 


Таблица 2.11 


Эксплуатационные режимы кинескопа 

















Напряже- | 
Наименование Номер ние на 
Условия измерения 
электрода вывода | электро- 
дах, В 
Ускоряющий 7 400 800 | На экране кинескопа установить 
электрод. изображение тестовой таблицы с 


наилучшей фокусировкой и 
балансом белого цвета на серой 
шкале Измерить напряжения 
вольтметром с входным 
сопротивлением не менее 10 МОм 





























р (типа В 7-10) 








_ Таблица 2.11 (окончание) 






























































Напряже- 
Наименование Номер ниена 
Условия измерения 
электрода вывода | электро- 
дах, В 
Г | и 
Уровень | Красный 8 90 140 Измерить осциллографом типа 
черного | катод С1-112 
Синий 5 
катод 
Модулятор Г 5 | 0 __| 
Подогреватель 9, 10 6,0 6,6 Измерить вольтметром типа В7-40 
— 
Анод Х2\.1) |20500 2650 | Измерить киловольтметром 
0 С 196 
4 — 
Фокусирующий 1 5370 7900 | На экране кинескопа установить 
электрод изображение тестовой таблицы с 
наилучшей фокусировкой и 
балансом белого цвета на серой 
шкале Измерить киловольтметром 
типа С 196 
.. 
Максимальный ток 1000 мкА [Установить максимальный ток 
` анода кинескопа, анода кинескопа регулировкой 
не более | ограничения тока лучей 














Примечание: все измерения, кроме напряжения подогрева- 
тепя, необходимо измерять относительно шасси телеви- 
зора 


1. Вольтметр переменного тока подключают к 
контрольным точкам ХМ1, ХМ2 платы кинескопа. 

2. При токе лучей кинескопа 300 мкА враще- 
нием переменного резистора ГОСУЗ на ТДКС 
добиваются наиболее четкого изображения ис- 
пытательной таблицы в центре экрана кинескопа 
и проверяют напряжение на подогревателе кине- 
скопа в соответствие с таблицей 2.11. 

3. При необходимости регулируют напряже- 
ние подогревателя кинескопа перемычкой ХМ15. 
Его значение должно быть в пределах 6,2...6,4 В. 

4. Отключают телевизор. Между вторым ано- 
дом кинескопа и шасси телевизора подключают 
киловольтметр и устанавливают на нем предел 
измерения 30 кВ Включают телевизор и измеря- 
ют напряжение на втором аноде кинескопа. 
Убеждаются в том, что при токе лучей кинескопа 
около 100 мкА напряжение на втором аноде на- 
ходится в пределах 23,5...25,5 кВ. 5. Увеличива- 
ют ток лучей кинескопа до 900 мкА и убеждаются 
в том, что изменение напряжения на втором ано- 
де кинескопа не превышает 10 % от величины 
напряжения при токе 100 мкА. 


Регулировка строчной и кадровой 
разверток 


Примечание: для изменения тока лучей кинескопа необхо- 
димо использовать регулировки яркости и контрастности 
пользовательского меню 


1 Устанавливают ток лучей кинескопа поряд- 
ка 300 мкА. 

2. С помощью параметра \А в сервисном ме- 
ню устанавливают номинальный размер изобра- 
жения. 


Модели: 37 СТУ 6612/6622, 51 СТУ 6612/6622, 51 СТУ 6612/6622-2 и др. Шасси: МШ-90М 37 





3. С помощью параметра УЗН в сервисном 
меню производят центровку изображения по вер- 
тикали. 

4. С помощью параметров \$ и ЗС сервисно- 
го меню добиваются минимальных геометриче- 
ских искажений по вертикали. 

5. С помощью параметра НЗН сервисного ме- 
ню производят центровку изображения по гори- 
зонтали. 


Регулировка канала яркости, баланса 
белого и ограничения тока лучей кинескопа 

1. Подают на антенный вход телевизора сиг- 
нал «цветные полосы» и настраивают селектор 
на качественный прием этого сигнала. Регули- 
ровки яркости и контрастности устанавливают в 
среднее, а насыщенности — в минимальное по- 
ложение. 

2. Резистором К104 устанавливают схему 
ОТЛ в режим минимального ограничения, а пере- 
менный резистор ЗСКЕЕМ на ТДКС устанавли- 
вают в среднее положение. 

3. С помощью параметров \\В, \М/С, МУВ сер- 
висного меню устанавливают минимальный раз- 
маха сигналов КСВ. 

4. Подключают осциллограф последователь- 
но к катодам К, С иВ (контакты 6, 8, 11 панели 
кинескопа Х1) и определяют канал с наимень- 
шим уровнем гашения. переменный резистор 
ЭСКЕЕМ устанавливают уровень гашения в этом 
канале 150 В. 

5. Устанавливают регулировкой яркости уро- 
вень «черного» величиной 140 В и регулировкой 
контрастности — ток лучей кинескопа 350 мкА. 

6. С помощью параметров \\/К и \!В сервис- 
ного меню устанавливают ток лучей кинескопа 
700 мкА при сохранении баланса бепого. 

7. Регулировкой насыщенности доводят ток 
лучей кинескопа до величины 900 мкА, а рези- 
стором К104 уменьшают ток до 800 мкА. 


8. Устанавливают регулировки яркости, конт- 
растности и насьищенности в максимальное по- 
ложение. При этом ток лучей кинескопа не дол- 
жен превышать 1000 мкА. 

9. Регулировку насыщенности устанавливают 
в минимальное положение и по 

изображению убеждаются в том, что оно ста- 
ло черно-белым. 

10. Регулировками яркости и контрастности 
устанавливают пониженную яркость изображе- 
ния, при которой становятся различимыми толь- 
ко 3—4 градации серой шкалы. 

11. Визуально оценивают цветной оттенок на 
серой шкале и, если он есть, корректируют ба- 
ланс белого на малой яркости с помощью пара- 
метров \\/К, \\В. 

12. Подают на антенный вход телевизора сиг- 
нал «белое поле». Регулировки яркости, контра- 
стности и насьищенности устанавливают в поло- 
жение максимального уровня Контролируют ток 
лучей кинескопа, он не должен превышать 
1000 мкА. 


Регулировка напряжения задержки АРУ 

1. Подают на антенный вход телевизора сиг- 
нал несущей частоты изображения на частоте 
одного из каналов метрового диапазона, модули- 
рованный ПЦТС величиной 1 мВ. 

2. Устанавливают значение параметра «АС» 
сервисного меню в минимальное положение и 
подключают вольтметр к контакту 1 селектора 
каналов А1О01. 

3. Отключают антенный штекер от входа те- 
левизора и запоминают показания вольтметра. 
Снова подают сигнал на вход телевизора и регу- 
лировкой параметра АС устанавливают напря- 
жение на 0,3 В меньше предыдущего значения. 


Глава 3. Телевизоры НОКЕХОМТ 


Модели: 54СТ\У-664Т, 54СТ\У-664-1-9, 54СТ\У-664Т-1-9, 51СТ\У-664-1-11М, 
51СТ\У-664Т-1-11М, 51СТУ-664-1-12М, 51СТУ-664Т-1-12М, 
51СТУ\У-664-1-13М, 51СТУ-664Т-1-13М, 54СТУ-664-1-14М, 
54СТУ-664Т-1-14М, 54СТУ\У-664-1-15М, 54СТ\У-664Т-1-15М 


Шасси: 11АКЗО 


Общие сведения 


Рассматриваемые модели телевизоров 
НОВМОМТ предназначены для приема радио- 
сигналов и воспроизведения изображения и зву- 
кового сопровождения телевизионных передач в 
метровых, дециметровых и кабельных диапазо- 
нах частот вещательных стандартов О/К, В/С по 
системам цветного телевидения РАЁ и ЗЕСАМ, а 
также для воспроизведения и записи видеопрог- 
рамм по видео и радиочастоте. Основные техни- 
ческие характеристики телевизоров приведены в 
таблице 3.1. 

Таблица 3.1 


Основные технические характ еристики 
телевизоров 























Характеристика Описание 

































































Характеристика Описание 
Параметры выходного сигнала 
звука, В/кКОм 0,5 
Параметры входного сигнала 
звука, В/Ом 0,5/10 
Параметры выходного 1 
видеосигнала, В/Ом п 
| — 
Размах входного видеосигнала, | 
В 1 
| Переменное напряжение 220 В {+10, | 
Источник питания | -20) %, 50 ГЦ 
Потребляемая мощность, Вт 80 


— 








Размер экрана телевизора, см | 51и54 





Тип кинескопа Угол отклонения лучей 90°, планарный 





Системы телевидения ВИС, Б/К 


| — 





| РАЁ, ЗЕСАМ, МТЗС (воспроизведение 
Системы цветности 




















по НЧ входу} 
И 
Количество запоминаемых 
программ 100 
— 
| Выходная мощность звука, Вт 2 
Диапазон воспроизводимых 
звуковых частот, Гц | 200 .10000 
Система команд ПДУ ВС5 
Е — 
Входной импеданс антенны, Ом | 75 





Тип внешнего соединителя 


видеоустройств ЗСАВТ {Еигосоппес!ог) 
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Принципиальная эпектрическая схема шасси 
11АКЗО приведена на рис. 3.1—3.7, а осциллог- 
раммы в контрольных точках схемы — на 
рис. 3.8. 


Описание принципиальной 
электрической схемы шасси 11АКЗ0 


Источник питания 


Источник питания (рис. 3.1) формирует посто- 
янные стабилизированные напряжения В+ (110 
или 115 В, в зависимости от диагонали кинеско- 
па), 33, 22, 14, Зи 5 В, необходимые для питания 
шасси как в дежурном, так и в рабочем режимах. 
Он реализован на основе контроллера фирмы 
Моюгоа МС44608 (10800). Микросхема предназ- 
начена для использования в преобразователях 





Модели: 54СТУ-664Т, 54СТУ-664-1-9, 54СТУ-664Т-!-9, 51СТУ-664-1-11М и др. Шасси: 11АКЗО 39 
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Рис. 3.1. Источник питания шасси 11ТАКЗО 


постоянного тока и может изменять режимы ра- 
боты в зависимости от различных внешних собы- 
тий (короткое замыкание на выходе, пониженное 
или повышенное напряжение питания, останов). 
Контроллер может работать как в режиме управ- 
ления преобразованием тока, так и в режиме 
управления преобразованием напряжения. 

В режиме запуска питание на вывод 8 микро- 
схемы поступает от сети через пусковой рези- 
стор К801 и диоды 0809, 0890. При этом она по- 
требляет ток 9 мА. Внутренний генератор рабо- 
тает на частоте 40 кГц, и на выводе 5 появляют- 
ся импульсы управления силовым ключом — 
полевым транзистором О 801. В результате ком- 
мутируется ток через первичную обмотку транс- 
форматора ТК802, и на его вторичных обмотках 
вырабатываются напряжения. В рабочем режи- 
ме для питания микросхемы на вывод 6 поступа- 
ет напряжение обмотки 4—3 ТК802 (около 
6,6...12 В) через выпрямитель 0804 С810. Если 
напряжение превышает 15 В, управляющие им- 
пульсы на выходе микросхемы блокируются. 

Вывод 1 1С800 имеет три функции: 


— обнаружение напряжения перехода через 
ноль (50 мВ); 

— обнаружение тока 24 мА для контроля состоя- 
ния вторичной цепи; 

— обнаружение тока 120 мА для обнаружения 
состояния перенапряжения (О\УР — оуег уо|- 
{аде ргоесйоп). 


Для регулировки выходных напряжений ис- 
точника служит цепь обратной связи 1С118 


12801, включенная между вторичным напряжени- 
ем В+ и выводом 3 микросхемы 1С801. Опорное 
напряжение стабилизатора 1[С118 устанавлива- 
ется на уровне 2,5 В для обеспечения напряже- 
ния 115 В на выходе канала В+. 

МС44608 имеет две защитные функции от пе- 
ренапряжения: 


— когда напряжение питания микросхемы боль- 
ше 15,4 В; 
— когда используется вывод 1. 


Ток на выводе 1 является сигналом ошибки и 
сравнивается с опорным током Шур (120 мА). 
Этот способ защиты является более быстродей- 
ствующим. 

Кроме встроенных в микросхему функций за- 
щиты от О\УР на шасси имеется программно 
управляемая функция — через вывод 52 16501. 
К нему через диоды 0510—0512 подключены 
выходы каналов В+, 8 и 16 В. С помощью дели- 
теля К545 К546 К548 на выводе 8 1С501 задан 
опорный уровень 1,2...2,4 В. Если напряжение 
выходит из этого диапазона, срабатывает про- 
граммная защита и телевизор переключается в 
дежурный режим. 

Для контроля потребляемого всеми узлами 
шасси тока с датчика тока, резистора К807, сни- 
мается напряжение и через резистор №806 пода- 
ется на вывод 2 !С 800. Если напряжение на нем 
достигает 1 В, управляющий сигнал на выводе 5 
микросхемы отключается. 

Для переключения источника питания в де- 
журный режим служат два узла: 


40 


Глава 3. Телевизоры НОЮГОМТ 





— ключ на транзисторе 0882 и тиристоре 0889, 
управляется сигналом ЗЭТВУ (активный — вы- 
сокий уровень) с вывода 47 1С501 через ин- 
вертор ©9503. С помощью этого ключа в де- 
журном режиме, когда напряжения на вторич- 
ных обмотках ТК802 занижены, к входу де- 
журного стабилизатора 1С808 подключается 
напряжение обмотки 17—18 ТК802. За счет 
этого сохраняется работоспособность дежур- 
ного стабилизатора. 

ключ на транзисторе ©0804, управляемый сиг- 
налом ЭТВУ_ИМ\ (активный — низкий уро- 
вень) с вывода 47 16501. 


Схема управления 


Она построена на основе микроконтроллера 
фирмы $ЗТМюсговесгогис$ $1Т92195 (1501 на 
рис. 3.2). 

Микросхема содержит 8/16-битный микропро- 
цессор, 32...64 Кбайта ПЗУ, 256 байт ОЗУ, гене- 
ратор О$О (26 строк по 40/80 символов 10х10, 
ПЗУ на 512 символов, совместимость с форма- 
тами 4:3, 16:9 и частотами кадровой развертки 
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50/60 и 100/120 Гц), декодер телетекста с памя- 
тью от 2 до 8 страниц, 28 программируемых пор- 
тов ввода/вывода, один 16-битный и восемь 
8-битных выходов ШИМ, 16-битные таймеры и 
4-канальный АЦП. В таблице 3.2 приведены воз- 
можные версии микросхемы $Т92195. 

Таблица 3.2 


Различия между версиями микроконтроллера 
$792195 


























| Характеристики 


1-страничный телетекст, моно/стерео / 
\УР5/\55* 


Версия микросхемы 


$192195СА8КЗ\-А 
57921858 Э\-В 
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$192195С 48К $М:-Е 












$192195С 64К$\/-Е 
$192195С 64К $\/-@ 











* \Р$ — система программирования видео, \/$$ — декоди- 
рование сигналов для широкоэкранных форматов 
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Рис. 3.2. Микроконтроллер $192195 


Модели: 54СТУ-664Т, 54СТ\-664-1-9, 54СТУ-664Т-1-9, 51СТУ-664-1-11М и др. Шасси: 11АКЗО 41 





Все функции настройки осуществляются мик- 
ропроцессором 1С 501. В зависимости от устанав- 
ливаемого на шасси тюнера (аналогового или 
цифрового) возможны три режима настройки 
шасси на требуемую частоту приема: 


— УТ, настройка напряжением; 
— настройка с ФАПГЧ; 
— настройка частоты. 


В режиме настройки напряжением микроконт- 
роллер формирует сигналы выбора диапазона и 
напряжение настройки — 14-битный ШИМ сигнал 
с вывода 54 10501 с помощью фильтра ©502 
&550 К553 С535 С544 преобразуется в постоян- 
ное напряжение в диапазоне 0...33 В. 

Настройка частоты — новая функция этого 
шасси, это более прогрессивный, чем УЗТ и 
ФАПЧ, способ настройки. Как и в режиме с ФАПЧ 
процесс настройки управляется по интерфейсу 
С. Тем не менее, каналы не записаны програм- 
мным обеспечением в виде таблицы, наоборот 
происходит сканирование частоты. При настрой- 
ке частоты микросхема генерирует данные по 
шине РС, представляющие 1 МГц приращения 
частоты, затем сканируются частоты либо вруч- 
ную, либо автоматически. Такой метод быстрее, 
чем \/ЗТ и более точный, по сравнению с мето- 
дом настройки с ФАПЧ. 

Напряжение точной автоматической настрой- 
ки (АРТ) формируется микросхемой 1С403 и по- 
ступает на микроконтроллер через шину 12С. На- 
пряжение АРТ также используется в режиме на- 
стройки для идентификации наличия ПЦТС. 

Напряжение ВЧ АРУ для тюнера также фор- 
мируется микросхемой 1С403 и с вывода 8 посту- 
пает на тюнер Т\201. 

Микропроцессор 16501 выполняет все функ- 
ции телетекста. Сигнал ПЦТС поступает на вы- 
вод 33 микросхемы с вывода 29 |С403. Когда по- 
льзователем выбран режим телетекста, видео- 
сигналы телетекста, как и сигналы КСВ экранно- 
го меню, поступают на выводы 15—17 1С501, а 
отсюда — на выводы 34—36 видеопроцессора 
1С403. Сигнал гашения ПЦТС формируется на 
выводе 18 1С501 (высокий уровень) и поступает 
на вывод 37 1С403. 

Микроконтроллер выполняет и все традици- 
онные для этого узла функции: 


— поддержку клавиатуры передней панели (вы- 
вод 8); 

— прием команд ДУ от ИК приемника 1С502 (вы- 
вод 1); 

— управление источником питания (вывод 47); 

— регулировку параметров изображения и звука 
по шине 12С (вывод 19, 20); 

— формирование видеосигналов экранного ме- 
ню (вывод 15—17). 


Работу микроконтроллера обеспечивают схе- 
ма сброса С502 0513 (504 В511 В512 (подклю- 
чена к выводу 2), кварцевый резонатор Х801 
4 МГц (подключен к выводам 50 и 51) и микро- 
схема ЭСППЗУ 16500 (подключена по шине РС к 
выводам 19 и 20). 

Кроме того, микроконтроллер отслеживает 
аварийные состояния схемы высокого напряже- 
ния и вторичных источников источника В+, 8 и 
5 В. Сигналы с датчиков поступают на вывод 52 
микросхемы. В аварийной ситуации, когда напря- 
жение на выводе 52 выходит из диапазона 
1,2...2,4 В, микроконтроллер переключает источ- 
ник питания в дежурный режим. 

Микросхема 1С501 питается напряжением 5 В 
(выводы 25, 31, 39) от источника питания и по- 
требляет в рабочем режиме около 100 мА, а в 
дежурном — менее 100 мкА. 


Радиоканал и тракт обработки сигналов изо- 
бражения 


На шасси может быть установлен тюнер с 
синтезатором частоты (РИ(.) типа Ц\1316, так и с 
синтезатором напряжения (УЗТ) — типа Ц\/1315. 
У обоих типов тюнеров имеется симметричный 
выход — выводы 10, 11 (рис. 3.2). Сигнал с этих 
выводов проходит через фильтр на ПАВ 2402 и 
поступает на вход тракта ПЧ — выводы би 7 
1С403 (рис. 3.3). 

В качестве этой микросхемы может использо- 
ваться одна из семейства $3Т\/223Х фирмы 
$ТМсгоеесгоп!с$. Это полностью управляемые 
по интерфейсу 12С интегральные схемы для те- 
левизоров, включая обработку сигналов ПЧ 
изображения и звука, яркости, цветности и схем 
синхронизации. Микросхемы позволяют реали- 
зовать многостандартные (В/С, О/К, 1, М, М, Е, №, 
РАНЗЕСАМИМТ$С) тракты с небольшим количе- 
ством внешних компонентов и без ручной на- 
стройки. Назначение выводов микросхемы се- 
мейства ЗТ\У223Х приведено в таблице 3.3. 


Таблица 3.3 


Назначение выводов микросхемы семейства 
$ТУ223Х 















Название 
сигнала 


УАМ1 
$:М2 


Номер 


Описание 
вывода 













Вход сигнала ПЧ звука (Реазе геГег о Мое 1) 





Конденсатор схемы АРУ ПЧ звука (Р!еазе 


АССУЕСАР гегег 10 Мое 1) 





УВЕЯЕ Фильтр внутреннего опорного источника 
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Конденсатор схемы АРУ ПЧ изображения 


Вход сигнала ПЧ изображения 
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_ Таблица 3.3 (продолжение) 


Таблица 3.3 (окончание) 



























































19 № 6№ 02 Общий 
рю би 


























20 СУВУМ2 Вход для внешнего ПЦТС 
= | - 
| Опорный конденсатор схемы расширения 

21 85 черного 
м 1 | _ 

Внешний вход сигналов яркости \($УН$} 

22 У/СУВ&МЗ | пи ЦТС р 

23 СНВ Вход сигнала цветности С ($УН$} 
| 

2 | АРВ Вход схемы АРВ (автоматической 

4 регулировки пиковых значений) | 

т 

25 | ВЕХТ/СЬ 
|_ 26 ВЕХИ Внешние входы сигналов ВСВ или СуСБ\У 

РХ | ВЕХТ/Сг |. 





Внешний вход быстрого гашения сигналов 
АСВ или СиСЬУ 


28 ЕВЕХТ 
О 


29 МТВС/СУВУОИТ1 | Не подключен/вход ПЦТС1 


30 ВОТ 























































































































т 31 соит Выходы видеосигналов ВСВ 
32 ВОЧТ 
Измерительный вход тока катодов | 
| 33 САТН кинескопа 
-- 
4 | 8050 _| 
35 6050 Входы видеосигналов ВСВ 0$0 
| 
36 ВО5р | 
Внешний вход быстрого гашения сигналов 
| 37 ЕВОЗО/НС Н@В 050/ Включение режима ? 
|_ контрастности | 
р 1 Конденсатор схемы автоподстройки 
38 ХТАЕЗ/ВТУМ фильтра «клеш» 
—- Вьъод для подключения кварцевого | 
| ХТАЕ2 резонатора 3,58 "Гц 
т ВыРод для подключения кварцевого 
‚№ ХАН резонатора 4,43МГц 
41 Г СРЕ Фильтр схемы ФАПЧ узла цветности 
| Контрольный вывод генератора | 
42 Х1 МАМРИСНВОЦТ | ХТАН /выход ЦАП для регулировки размаха } 
| | КИбвыход опорного сигнала цветности 
| — — 
1 43 @м№1 Общий 
—— —\ 
44 СУВ$ОиЛ2 Выход ПЦТС2 | 































































































1 
Номер | Название Номер Название 
вывода сигнала Описание | вывода | сигнала Описание 
8 ТОМЕЯАССОЛ" | Выход сигнала ВЧ АРУ для тюнера 45 УСС1 || Напряжение питания 8 В | 
9 1ЕРЫ. Фильтр схемы ФАПЧ тракта ПЧ 46 ВОЗАЕ Вход схемы ОТЛ/вход защиты 
гю МОЕ общий У от рентгеновского излучения 
| | Г 
— 47 УЕАТ Выход кадровых импульсов запуска КР 
Г 11 т АМЕМОИТ/5С Выход звукового монофонического сигнала Г дар у г 
у 1 АМ/ЕМ или поднесущей стереосигнала 48 + НОиТ Выход строчных импульсов запуска СР____ 
12 | УСАЕ ТТ Напряжение питания 5 В | 49 ЕЕВ/$$С в а стробирующих 
СГ — — | _ _ 
| 13 ИМТСУВЗОЦТ Выход внутреннего ПЦТС | 50 РЕ Фильтр схемы ФАПЧ1 СР | 
14 —- ЕХТАУОМ — Вход для внешнего звукового сигнала 51 $6. Шина синхронизации интерфейса РС 
15 МАС! | 52 $ОА Шина данных интерфейса 2С 
Внешний контур видеодемодулятора 7 
16 РНС с ФАПЧ (38,9 МГц) 53 УССО Напряжение питания 5 В 
5 | 6 Общий 
, И МСС? Напряжение питания 8 В 55 Г АУБЮОИТ Выход звукового сигнала 
18 СУВЯМ | Вход для внутреннего ПЦТС 56 ЕМСАР Внешний конденсатор ЕМ-демодулятора 








Видеодетектор демодулирует сигналы как с 
положительной, так и с отрицательной модуля- 
цией. Демодуляторы с ФАПЧ полностью самона- 
страиваемые. Несмотря на то, что опорный кон- 
тур 405 в цепи ФАПЧ является внешним, его ча- 
стота фиксируется на нужном первоначальном 
значении изготовителем таким образом, что ка- 
тушку не обязательно настраивать вручную. 

С выхода видеодетектора, вывод 13 1С403, 
смесь ПЦТС и 2-й ПЧ звука поступает на звуко- 
вые режекторные фильтры 2403, 2404. Отфиль- 
трованный ПИТС через эмиттерный повторитель 
0406 поступает на вывод 18 1С403 Сигнал 
С\УВ$_ТХТ с вывода 29 |1С403 подается на вход 
декодера телетекста — вывод 34 16501. 

Из ПЫТС на выводе 13 1С403 выделяются и 
соответствующим образом обрабатываются сиг- 
налы цветности, яркости и синхронизации. Полу- 
ченные видеосигналы основных цветов 

подаются на выводы 30—32 1|С403 и через со- 
единитель РЁ405 — на видеоусилитель 1©900 
(рис. 3.4). 

Сигналы усиливаются до величины, необхо- 
димой для управления токами катодов кинескопа 
РЕ90З. Микросхема 1С900 вырабатывает сигнал 
обратной связи, который подается на выв. 33 
1С403 для коррекции темнового тока лучей. 


Тракт обработки сигнала звукового сопрово- 
ждения 


С вывода 55 1С403 снимается регулируемый 
монофонический звуковой сигнал и подается на 
вход УМЗЧ — вывод 7 1С401 (ТОА7266- на 
рис. 3.4). Это мостовой усилитель с выходной 
мощностью 7 Вт, с входами блокировки звука (вы- 
вод 3) и дежурного режима (вывод 4), с защитой 
от перегрева и от короткого замыкания в нагрузке. 


Модели: 54СТУ\У-66АТ, 54СТУ-664-1-9, 54СТ\У-664Т-1-9, 51СТУ-664-1-11М и др. Шасси: 11АКЗО 
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Рис. 3.3. Тюнер, УПЧи3, декодер РАЕ/ЗЕСАМ/МТЗС, видеопроцессор, синхропроцессор и УМЗЧ 
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Рис. 3.4. Видеоусилитель (плата кинескопа) 
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Для обработки стереофонических звуковых 
сигналов стандартов МСАМ и А2 на шасси в ка- 
честве опции устанавливается цифровой звуко- 
вой процессор М$РЗ4100 (1С700) фирмы Мсго- 
паз. С вывода 11 1С403 снимается сигнал второй 
ПЧ звука и подается на один из аналоговых вхо- 
дов [С 700 — вывод 58. Этот сигнал демодулиру- 
ется, поступает на АЦП и далее обрабатывается 
также как и монофонический сигнал. С выводов 
28 и 29 микросхемы 1С700 снимаются стереофо- 
нические звуковые сигналы и подаются на входы 
УМЗЧ (в этом случае на плату устанавливается 
еще один усилитель 1С301) — вывод 4 и [СЗ01 
(ТОРА7266М) и вывод 7 1С401. Выходные сигналы 
с УМЗЧ поступают через соединители РЕЗ301/302 
на динамические головки. 

Микросхема 1С 700 типа ТОА1308 использует- 
ся в качестве УМЗЧ для головных телефонов, ко- 
торые подключаются к выходу микросхемы (вы- 
воды 1 и 7) через соединитель РЕ7О00. 


Соединители ЗСАКТ 


На шасси установлено два соединителя 
ЭСАКТ (на рис. 3.5 они объединены в один 
блок — РЁ1О1). ПЦТС с контактов 20, 44 соедини- 
телей подаются на входы видеопроцессора 
1С403 — выводы 20 и 22. Монофонические звуко- 
вые сигналы с контактов 2, 6, 23, 27 РЁЛО1 через 
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буферы на транзисторах О101 и 0102, работаю- 
щих на общую нагрузку (К133), поступают на вход 
внешнего звукового сигнапа — вывод 14 1С403. 

При подключении источника сигнала к одному 
из соединителей ЭСАКТ микроконтроллер по со- 
стоянию на выводах 55 и 56 определяет подклю- 
ченный источник и формирует на одном из выво- 
дов (5, 6 или 7) сигнал высокого уровня. Эти сиг- 
налом управляются транзисторные коммутаторы 
0101 0102 0105 и 0140 0141 0142, подключая 
необходимый звуковой и видеосигнал к входу 
микросхемы 1С403. 


Если на шасси установлен звуковой процес- 
сор 1С700 (рис. 3.6), то звуковые стереофониче- 
ские сигналы с соединителей ЭЗСАКТ подаются 
непосредственно на его входы $СЛ (выводы 52, 
53), $С2 (выводы 49, 50), $СЗ (выводы 46, 47). 
Необходимый источник выбирается микроконт- 
роллером по шине ЁС. 

Сигналы КСВ с контактов 28, 32, 36 ЭСАКВТ 
поступают на вход внешнего сигнала КСВ — вы- 
воды 25—27 1С403. Работа 1С403 возобновляет- 
ся либо при повышении уровня на контакте 37 
ЭСАКТ или через шину 1?С для воспроизведения 
режима КСВ, в котором видеопроцессор генери- 
рует свой собственный сигнал быстрой коммута- 
ции. Видеопроцессор в этом случае переключа- 
ется в режим работы от внешних сигналов КСВ. 
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Рис. 3.5. НЧ вход-выход 


Модели: 54СТУ-664Т, 54СТУ-664-1-9, 54СТУ-664Т-1-9, 51СТУ-664-1-11М и др. Шасси: 11АКЗО 45 
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Рис. 3.6. Звуковой процессор М$РЗ4100 


Схемы синхронизации и разверток 


Строчные и кадровые импульсы запуска гене- 
рируются микросхемой 1С403. Синхроимпульсы 
выделяются из ПЫТС, поступающих на выводы 
18, 20 или 22 и используются для синхронизации 
внутренних цепей. Строчные импульсы получают- 
ся при депении частоты тактового генератора 
4,43 МГц до частоты 15,625 кГц. Полученный сиг- 
нал синхронизируется выделенным из ПЫТС син- 
хросигнапом. Эти импульсы подаются на вывод 
481С403, аснего — на схему строчной развертки. 

Строчная развертка реализована по двухкас- 
кадной схеме на транзисторах 0601, 0603 
(рис. 3.7). 

На рассматриваемом шасси применена дово- 
льно редко используемая схема без согласую- 
щего межкаскадного трансформатора. Выходной 
каскад нагружен на строчные катушки ОС и ТДКС 
ТВ601. Энергия, запасенная ТДКС во время об- 
ратного хода строчной развертки, используется 
для формирования напряжений питания кинеско- 
па (НЕАТЕК, ЕОСО$, С2, ЕНТ), видеоусилителя 
(\ЛРЕО_В+) и кадровой развертки. Кроме того, 
схемой формируются следующие сигналы: 


— Хх _ РА\, поступает на вывод 52 1С501 дпя кон- 
троля высокого напряжения; 


— Н $\МС, поступает на вывод 40 16501 для син- 
хронизации генератора ОЗ и других узпов; 

— ЁРВ, поступает на вывод 49 1С403 для строби- 
рования импульсов цветовой синхронизации 
и строчного гашения. 


Выходной каскад кадровой развертки реали- 
зован на микросхеме ТОА8174А (1600 на 
рис. 3.7). Микросхема предназначена для кине- 
скопов с углом отклонения лучей как 90°, так и 
110° форматов 4:3 и 16:9. Она работает в диапа- 
зоне частот 25—200 Гц. В составе микросхемы 
имеются ГПН, генератора импульсов ОХ, стаби- 
лизатор, выходной каскад и схема термозащиты. 
Для управления микросхемой с выводов 47 и 42 
[2403 поступают кадровые импульсы \/ЕК_О(Т 
и напряжение для управления амплитудой пилы 
\/_ АМР. Линейность по вертикали регулируется 
подключением конденсатора С615 в цепь обрат- 
ной связи. Он подключается с помощью ключе- 
вой схемы на транзисторе ©0604 сигналом \_ИМ 
с выв. 49 |1С501. Узел на транзисторе 0606 слу- 
жит для настройки позиции по вертикали. 

Кадровые импульсы \/ $З\УМС с выводов 47 
[2403 используются микроконтроллером 16501 
(вывод 41) для синхронизации изображения 
ОО. 
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Рис. 3.7. Строчная и кадровая развертки 


Схемы ограничения тока лучей и защиты 
от рентгеновского излучения 


Схема служит для защиты микросхем в теле- 
визоре и кинескопа при неисправностях строчной 
развертки. С конденсатора С632, включенного в 
цепь высоковольтной обмотки ТДКС, снимается 
напряжение, пропорциональное току лучей кине- 
скопа. Это напряжение через делитель К643 
К647 и цепь К651 0611 заряжает конденсатор 
С636, и это напряжение подается на вход схемы 
ОТЛ — вывод 46 1С403. Еспи напряжение на нем 
становится ниже 5,75 В, включается схема огра- 
ничения контрастности, а при значении меньше 
5,5 В — схема ограничения яркости. 


Для работы схемы защиты от рентгеновского 
излучения используются импульсы обмотки 7—9 
ТДКС ТК6б01. Через конденсатор С628, депитель 
К635 Кб36б и развязывающий диод 0510 они по- 
даются на вывод 52 1С501. Если напряжение на 
нем превысит значение 2,4 В, микроконтроплер 
переключит источник питания в дежурный режим. 


Регулировка шасси 11АКЗО 
в сервисном режиме 


Для включения сервисного режима нажимают 
синюю кнопку на ПДУ, при этом на экране теле- 
визора должно появиться меню УСТАНОВКА. 


Модели: 54СТ\У-66А4Т, 54СТ\У-664-1-9, 54СТУ-66АТ-1-9, 51СТУ-664-1-11М и др. Шасси: 11АКЗ0 47 





После этого последовательно нажимают 
кнопки 4, 7, 2и 5 на ПДУ. На экране появится ме- 
ню СЕРВИС, состоящее из двух строк: 
РЕГУЛИРОВКА и ОПЦИИ. 

Для выбора необходимых параметров исполь- 
зуют кнопки Р+/- на ПДУ, а для их изменения — 
кнопки +/-. Параметры меню РЕГУЛИРОВКА при- 
ведены в таблице 3.4. 












































































































































Таблица 3.4 
Параметры меню РЕГУЛИРОВКА 
Примечание 
| - — 
й Пара Описание параметра (цифра 
метр значение по 
| умолчанию} 
059 Позиция 056 по горизонтали 
1Е1 Грубая настройка ПЧ 5 
| 172 Точная настройка ПЧ | 63 . 
Г 13 Грубая настройка ПЧ для [-рите 5 
м 
т 4 Точная настройка ПЧ для [-рите 63 
| АС | А 63 
Г 
УМ Линейность по вертикали 
Размер по вертикали для частоты 50 Гц и 
УЗЛА | орт 4:3 
—_— 
\51В | Размер по вертикали для частоты 50 Гци 
| формата 16 9 
| _| 
| УР Позиция по вертикали для частоты 50 Гц 
| НР | Позиция по горизонтали для частоты 50 Гц 
Размер по вертикали для частоты 60 Гци 
‚ УЗ2А | формата 4:3 
| Размер по вертикали для частоты 60 Гц, и 
| У52В | Формата 16:9 _| 
| \Р2 Позиция по вертикали для частоты 60 Гц — _| 
НР2 Позиция по горизонтали для частоты 60 Гц | 
—- : 
яСВН Регулировка компенсации позиции 
в | по горизонтали при работе с входа ВСВ | 
т М Баланс белого, канал Вед _| 40 
" \ Баланс белого, канал бгееп 40 
= - 
[ МВ _| Баланс белого, канал Вме | 40 
ВА Отсечка для канала Вед 31 
| ВС | Отсечка для канала бгееп 31 | 
| АРК _ Порог АРК 1 10 
, Предварительный делитель ЕМ, когда АМ 
ЕМР1 в ОЕЕ |. 3 
=—— 
Предварительный делитель МСАМ, когда 20 
МРТ | АИВОЕЕ _| 
| Предварительный делитель ЗСАВТ, когда 
| 
ЗСРТ | АЛ вОЕЕ 1“ 
| 
Предваритепьный делитель ЕМ, когда АМ. | 
ЕМР2 ТО | ОЧ л д | :8 
Г Предварительный делитель МСАМ, когда 
‚ №22 | АМвОм 39 
, Предварительный делитель ЗСАВТ, когда 
ЭСРа А ВОН 14 







































































Таблица 3.4 (окончание) 








т 1 














Примечание 
Пара- Описание параметра (цифра — 
метр значение по 
умолчанию} 
— 
Старший байт частоты ления каналов Только для 
| РН а НЕ ПОТ р тюнера с ФАПЧ 
| ый {см. таблицу 8) 
Младший байт частоты разделения Только дяя 
РЕ тюнера с ФАПЧ 
каналов для УНЕ1 -УНЕЗ 
н_ во © таблицу 8 | 
С й бай н Только для 
ЕН п | ат частоты разделения каналов тонера с ФАПЧ 
ый (см. таблицу 8) 
М й бай Только для 
Е. ладший байт частоты разделения тюнера с ФАПЧ 


каналов для УНЕЗ-ИНЕ (см. таблицу 8} 


— 





851 | Байт переключателя диапазонов для УНЕ1 т. 



















































































} В$2 Байт переключателя диапазонов для УНЕЗ 
т То 
периферийных | 
021 Опция 1 устройств 
{ЗСАВТ, ВСА, 
| $МН$) 
| Опции 
ОР2 Опция 2 принимаемых 
-| стандартов 
0Р3 Горя 3 Видео опции 
- Опции 
0Р4 Опция 4 телевизионных 
характеристик 
| | — 
ОР5 Опция 5 Опции таблицы 
ция каналов 
ТТ 1 опция телетекста 
Примечание 


Цветные кнопки ПДУ в сервисном режиме можно использо- 
вать в следующих случаях: 


® красная кнопка (только для стереофонических моде- 
лей) переключает параметр АМЁ в ОМ или ОЕЕ режи- 
мы в сервисном меню (в сервисном меню видно слово 
АУ, когда АУЁ в режиме ОМ, 

® зеленая кнопка переключает формат изображения в 

4:3 или 16 9 в сервисном меню. 

желтая кнопка переключает шасси в режим Мейкса! 

$сап ЧзаМе, который используется при настройке 

ускоряющего напряжения, 

® синяя кнопка испопьзуется для автоматической на- 
стройки АРУ и ПЧ 


Настройка баланса белого 


Подают на вход сигнал «градации серого» и 
прогревают телевизор не менее 20 минут. Уста- 
навливают регулировку яркости в положение 
90% от максимального уровня, входят в сервис- 
ный режим, последовательно выбирают и регу- 
лируют параметры \/К, М/С, \/В, добиваясь от- 
сутствия цветовых оттенков на изображении. За- 
тем, при минимальной яркости, когда экран едва 
светится, регулируют параметры ВР и ВС. 
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Настройка АРУ 


Подают на антенный вход ВЧ сигнал уровнем 
60 дБ/мкВ канала С-12 (224,25 МГц). 

Выбирают в сервисном меню параметр АСС и 
нажимают синюю кнопку на ПДУ. Настройка бу- 
дет произведена автоматически с помощью 
встроенного программного обеспечения. Прове- 
ряют индикацию АРУ на сервисном меню 
(рис: 3.9) — должна быть 1. 

Проверяют качество изображения при норми- 
рованном сигнале 90 дБ/мквВ. 


Настройка ПЧ без системы 1" 


Подают тестовый сигнал с ПЧ 38,9 МГц «цвет- 
ные полосы» системы цветности РАЁ на выводы 
10 и 11 тюнера. Нажимают кнопку РКОС-1 и по- 
сле этого синюю кнопку на ПДУ. Выбирают стан- 
дарт ВС или 1, входят в сервисное меню и в нем 
выбирают параметр 1Е1, затем нажимают синюю 
кнопку на ПДУ. Настройка ПЧ осуществляется 
автоматически с помощью встроенного програм- 
много обеспечения. Проверяют индикацию ПЧ 
на сервисном меню (рис. 3.9), должен быть сим- 
вол двоеточия. 


Настройка ПЧ с системой 1" 


Подают тестовый сигнал с ПЧ 33,9 МГц «цвет- 
ные полосы» системы цветности ЗЕСАМ на вы- 
воды 10 и 11 тюнера. Нажимают кнопку РКОС-1 
и после этого синюю кнопку на ПДУ. Выбирают 
диапазон \УНЕ-1 и стандарт Ё. Входят в сервис- 
ное меню, в нем выбирают параметр !Е1 и нажи- 
мают синюю кнопку на ПДУ. Настройка ПЧ осу- 
ществляется автоматически с помощью встроен- 
ного программного обеспечения. Проверяют ин- 
дикацию ПЧ на сервисном меню (рис. 3.9), 
должен быть символ двоеточия. 


Настройка позиции О$О по горизонтали 


В сервисном меню выбирают параметр О$0 и 
настраивают позицию О$В по горизонтали, испо- 
льзуя опорную полосу в нижней части сервисно- 
го меню. 


Установка опций 


В сервисном меню выбирают необходимую 
опцию. После этого на экране телевизора отобра- 
жается строка с номерами и значениями битов. 

Для изменения бита в выбранной опции, на- 
жимают ту же цифру на ПДУ (значение бита мо- 
жет быть 0 или 1). В таблицах 3.5—3.9 приведе- 
ны опции и их возможные значения. 

Таблица 3.5 


Опции периферийных устройств ОР 1 











Биты 
опции 


Описание 











ВТ-7 | не используется 


Таблица 3.5 (окончание) 



















Описание 





1 — указывает на наличие входа А\-3 (соединители ВСА 
на передней панели) 

0 — указывает на наличие входа А\-3 (соединители НСА 
на задней панели) 





В-5 1 - телевизор переключается в режим Т\ за последним 


режимом АМ, а 0 — телевизор остается в режиме А\ 





1 - 5\Н$ имеется в режиме А\, а 0 — отсутствует 






1 — ВОВ имеется в режиме АМ, а 0, ВОВ — отсутствует 





1, А\-3 имеется в режиме А\, а 0 — отсутствует 









































ВТ -1 1 - А\-2 имеется в режиме А\, а 0 — отсутствует | 
| ВП-0 | 1-А\-1 имеется в режиме А\/, а 0 — отсутствует 
Таблица 3.6 
Опции видео ОР 3 
Биты 


Описание 





ВТ-7 | Ха! конфигурация (конфигурация кварцевых резонаторов) 
ВТ-6 | 00 —1 Ха! РАЕ 4,43 

01 — 2 Ха! РАУМТЗС 4,43/3,58 ' 
10 —1 Жа!РАУЗЕСИМТЬС 4,43 

11 -2Жа РАУЗЕС/МТ$С 4,43/3,58 





ВП-5 | 1 — голубой фон, когда нет сигнала в режиме А\ 
0 — нет голубого фона, когда нет сигнала в режиме Ау 





ВП-4 | 1 — белая вставка включена 
0 — белая вставка выключена 








ВИ-3 | 1 — голубой фон, когда нет сигнала в режиме ТУ 
0 — нет голубого фона в ТУ режиме 
ВН-2 | 1 — полупрозрачный фон в меню для 059 





0 — сплошной фон в меню для 059 





ВТ-1 | 1 — режим расширения уровня черного включен 
0 — режим расширения уровня черного включен 





ВП-0 | 1 -— режим АРА включен 
0 — режим АРВ выключен 

























































































Таблица 3.7 
Опции характеристик телевизора ОР 4 
Биты 
Описание 
опции 
ВТ-7 | 1 - есть соединитель для наушников, а 0 — нет 
ВТ-6 | 1 - арабский/персидский языки в 050 есть, а 0 — нет 
НИИ 
ВИ-5 1 — еврейский язык в 050 есть, а 0 - нет 
ВП-4 | 1- гостиничный режим может быть активирован, а 0 — нет 
ВТ-3 | 1 — таймер отсутствия сигнала включается, а 0 — нет 
ВТ -2 1 — частотный поиск для РИ. тюнера 
0 — таблица поиска каналов для РИ. 
ВИ-1 | 1 — три диапазона настройки (УНЕ1 , УНЕЗ, ИНЕ) 
0 — один диапазон настройки (УНЕ) 
ти пи О ОиоОиЯ 
ВГ-0 | 1 - дополнительная задержка гашения для МЭТ 200 мс | 
0 — нет задержки гашения для УТ 





























Модели: 54СТУ-664Т, 54СТУ-664-1-9, 54СТУ-664Т-1-9, 51СТУ-664-1-11М и др. Шасси: 11АКЗ0 49 





Таблица 3.8 


Опции таблицы каналов ОР 5 











Описание 

















' ВП-7 | 1 — дополнительная задержка гашения для УЗТ 150 мс 
} 


0 — нет дополнительного гашения 





1 — раздел «Программирование» в меню АИТОЗТОВЕ является 
видимым, а0 — нет 





Не используется 





1 — имеется стандарт Ш’, а0 — нет 





1 — имеется стандарт Ш, а0 -— нет 





1 — имеется стандарт И’, а0 - нет 













































































ВТ-1 1 — имеется стандарт В/С, а 0 — нет 
— 
| ВТ-0 | 1 — имеется стандарт Б/К, а0 — нет 
Таблица 3.9 
Опции телетекста 7ТХ1 
Биты 
Описание 
опции 
| ВП-7 | Не используется | 
Ы}—Й 





Не изменяется (должен быть равен 0} 





ВТ-5 | 5,4,3 — группы языков телетекста 

ВТ-4 | 000 -— группа М3} (английский, французский, шведский, 
ВТ-3 | чешский, немецкий, португальский, итальянский, румынский) 
001 — группа \Ме5УЕа% (польский, французский, шведский, 
чешский, немецкий, сербский, итальянский, румынский) 

010 — группа МезУТигю! (английский, французский, шведский, 
турецкий, немецкий, португальский, итальянский, румынский) 
011 — группа МезМСуис (английский, кирилица, шведский, 
чешский, немецкий, сербский, литовский, румынский) 

100 — группа АгаЫс (английский, французский, шведский, 
турецкий, немецкий, еврейский, итальянский, арабский) 

































































Таблица 3.9 (окончание) 
т” ОИ 1 


Описание 














2, 1, 0 — выбор типа памяти 

000 — ЭСППЗУ типа МбА 

001 — ПЗУ типа НЗР 

010 — ЭСПАЗУ типа НР 

011 — ЭСПАЗУ типа МВ 

100 — ПЗУ М6Н 

101 — ЭСПИЗУ МбВ 

110 — ПЗУ МР 

111 — Веад Ацо баш ТаЫе Юг {пе демсе тот ЕЕРВОМ 
(автоматическое считывание таблицы установок для устройств 
памяти из ЭСППЗУ} 












































В таблице 10 приведены возможные для уста- 
новки на шасси типы тюнеров, а также сервис- 
ные значения параметров, которые необходимо 
занести в сервисном режиме (см. табл. 3) после 
установки соответствующего тюнера. 

В случае неисправности микросхемы 
ЭСППЗУ ее можно заменить «чистой» микросхе- 
мой (без данных) такого же типа. В этом случае 
необходимо в сервисном режиме установить 
значения параметров и опций, приведенные в 
описании сервисного режима. 


Типовые неисправности шасси 11АКЗ0 


При включении телевизора перегорает 
сетевой предохранитель Е801 


Отключают телевизор от сети и омметром 
проверяют на короткое замыкание следующие 


Таблица 3.10 


Параметры сервисного меню для различных типов тюнеров 















































































































Значения параметров сервисного меню 
Тип тюнера Частота перехода | Частота перехода 
УНЕ1-УНЕЗ, МГц | УНЕЗ-УНР, МГц ЕАН» Е Е2Н* ЕР В$1* В52* 
Рыирз (АИ 31 68 МКЗ | 156,25 441,25 | око 100 | 00110010 | 00011110 | 00000010 | 00000001 09000010 
Тпотзоп СТТ5020 114,25 401,25 00001001 10010010 | 00011011 | 10000010 : 00000011 | 00000110 
батзипа ТЕСС2949Р628В 170,25 — 465,25 00001101 | 00010010 | 00011111 | 10000010 | 00000001 | 00000010 
батзиупд ТЕСС2949Р@35В 170,25 449,25 00001101 | 00010010 | 00011110 | 10000010 | 00000001 | 00000010 
Арз ТЕОЕЗХ226А 142,25 425,25 00001011 ( 01010010 | 00011101 | 00000010 | 00000001 00000010 
|— ^ | —_ы 
Арз ТЕОЕЗ-004А [ 149,25 _| 424,25 00001011 | 11000010 | 00011100 | 11110010 | 00000001 | 00000010 
























































ЕАН — старший байт при переходе частоты УНЕ1-\НЕЗ; 
ЕЛЬ — младший байт при переходе частоты МНЕ1-МНЕЗ; 
Е2Н — старщий байт при переходе частоты УНЕЗ-ЦНЕ; 
Е2Е — младщий байт при переходе частоты УНЕЗ- УН\, 
В$1 — байт переключения диапазона для УНЕТ; 

В$2 — байт переключения диапазона для МНЕЗ. 
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Глава 3. Телевизоры НОКРОМТ 





элементы: ТК801, С801-С804, С808, 0811, 0813, 
0837, 0838, ТН800. 

Проверяют обмотку 6—7 трансформатора 
ТВ802 на короткое замыкание. Если он испра- 
вен, омметром проверяют следующие элементы; 
0800, С811, С812, @801. 


Сетевой индикатор на передней панели не 

светится, телевизор не включается 

® Обрыв в первичных цепях источника питания 
или неисправны элементы преобразователя 
на 1С801 

Включают телевизор сетевым выключателем 
и проверяют наличие переменного напряжения 
220...240 В на входе сетевого выпрямителя. Ес- 
ли оно равно нулю, проверяют на обрыв элемен- 
ты 5801, ТК801, К828. Если напряжение есть, а 
на выходе дежурного стабилизатора 1С808 на- 
пряжение равно нулю, отключают телевизор от 
сети и омметром проверяют цепи нагрузки на от- 
сутствие короткого замыкания. При отсутствии 
замыкания проверяют стабилизатор и элементы 
в первичной цепи преобразователя. 

Если постоянное напряжение 310 В есть на 
стоке транзистора @801, а импульсы амплитудой 
около 500 В на отсутствуют, проверяют исправ- 
ность следующих элементов: 0809, 0890, 0804, 
С810, 12801, ©801. Если они исправны — заме- 
няют микросхему [С 800. 


Сетевой индикатор светится, но телеви- 
зор не включается 


® Короткое замыкание на выходе одного из вто- 
ричных каналов ИП 


Проверяют отсутствие короткого замыкания 
на шинах В+, 8и 12 В. 


® Неисправен микроконтроллер 
внешние элементы 


1С501, его 


Если источник питания работает (есть 5 В на 
выходе стабилизатора |С808), проверяют микро- 
контроллер и его внешние элементы. 

Проверяют наличие импульса сброса низкого 
уровня на выв. 2 1С501 в момент включения пи- 
тания. Если сигнала нет, проверяют элементы 
С502, В512 и 0504. Затем проверяют исправ- 
ность генератора 4 МГц (выводы 50, 51 16501). 
Если он исправен, проверяют наличие высокого 
потенциала на выводе 47 10501, работу ключей 
на элементах 0802, 0889, 9804. 


® Сбой микросхемы ЭСППЗУ 16500 


Иногда по разным причинам изменяется со- 
держимое микросхемы ЭСППЗУ. Проверяют ме- 
тодом сравнения с эталонной «прошивкой». 


Телевизор не реагирует на команды ПДУ 


® Неисправен ПДУ, фотоприемник, микроконт- 
роллер 


Проверяют батарейки ПДУ и элементы его 
схемы: ключевой транзистор, ИК светодиод, мик- 
росхему (на базе транзистора при нажатии кноп- 
ки должны появляться пачки импульсов). Если 
сигнал амплитудой около 2...2,5 В на коллекторе 
ключевого транзистора ПДУ есть и светодиод ис- 
правен, переходят к проверке фотоприемника 
1С502: на выводе 1 должны быть импульсы амп- 
литудой около 5В. 

Если импульсы есть на выводе 1 |1С501, ателе- 
визор не реагирует — заменяют эту микросхему. 


Примечание. 

ПДУ можно достаточно быстро провврить с помощью 
цифровой фото или видеокамеры с ЖК дисплвем если на- 
жать одну из кнопок ПДУ и наблюдать его светодиод через 
ЖК экран фотокамеры в режиме съемки, он будет мигать 


Нет высокого напряжения и растра 


® Неисправен синхропроцессор (в составе мик- 
росхемы 1С403) 


Если сигнал Н ОЧТ на выводе 48 |С403 отсут- 
ствует, проверяют питание микросхемы 1С403 
(8 В на выводах 17, 45 и 5 В на выводе 53), эле- 
менты Х401—Х403, С410, С414, С427, С429. Ес- 
ли они исправны — заменяют микросхему. Если 
сигнал после включения появляется и сразу же 
пропадает, проверяют элементы в цепи СИОХ 
(от строчной развертки до вывода 49 !С403). Ес- 
ли элементы исправны — заменяют микросхему 
12403. 


® Обрыв в цепи питания или неисправны эле- 
менты выходного каскада строчной развертки 


Если СИОХ размахом около 1000 В на коллек- 
торе @603 отсутствуют, проверяют питание драй- 
вера 0601, выходного каскада на транзисторе 
0603 и следующие элементы. ©0601, К624, С613, 
Е601, ©0603, обмотку 1—3 ТБВбО1, С623. Если сиг- 
нал есть, проверяют вторичные цепи ТОКС 
ТВ601: наличие напряжений Чент, Чкосиз, Че, 
Унедтев, 200 В. Если одно из напряжений отсутст- 
вует — определяют причину и устраняют. Прове- 
ряют на обрыв цепь питания строчных катушек: 
коллектор ©603, контакты 3—4 РЕ. 601, 1603, С627. 


® Срабатывает схема защиты от рентгеновско- 
го излучения 


Включают телевизор и измеряют напряжение 
на выводе 52 15501. Если оно больше 2,5 В, про- 
веряют следующие элементы: ТК601, С626, 
С637, 0511, С532. Если они исправны, возмож- 
но, неисправен микроконтроллер. 


Есть высокое напряжение и звук, изображе- 
ние отсутствует 


® Регулировки яркости и контрастности уста- 
новлены в минимальном положении 


Проверяют установку яркости и контрастности. 


Модели: 54СТУ-664Т, 54СТУ-664-1-9, 54СТУ-66АТ-1-9, 51СТУ-664-1-11М и др. Шасси: 11АКЗО 51 


® Отсутствует одно из питающих напряжений 
видеоусилителя или кинескопа 


Проверяют наличие питающих напряжений: 
200 или 6,3 В на соединителе Р1.902А (контакты 
1 и 3 соответственно). Напряжение Чс> поступа- 
ет на плату кинескопа от ТДКС непосредственно 
на цоколь кинескопа. 


® Неисправен видеопроцессор 1С403, видео- 
усилитель 1С901 


Проверяют наличие видеосигналов основных 
цветов размахом 2...2,5 В на выводах 30—32 
1С501, их прохождение на выводах 1, Зи 4 !С901 
и его выходные сигналы размахом 50...60 В на 
выводах 7, 10и 13. 


Изображение есть, звук отсутствует или 
искажается, с НЧ входа звук нормальный 

В варианте шасси с монофоническим звуком 
проверяют исправность элементов 2402, 0401, 
0402, С416. Еспи они исправны, заменяют мик- 
росхему 1[С403. 

В варианте шасси со стереозвуком проверяют 
следующую цепь: выводы 10 и 11 ТЦ201, 2402, 
выводах 6 и 7 1С403, вывод 11 [С403, вывод 58 
12700, выводы 58, 59 [С 700, выводы 4, 12 1С301. 


Нет звука 


Проверяют наличие напряжения 12 В на вы- 
воде 8 |С401 (или на выводах 3, 13 1СЗ01 в вари- 
анте комплектации шасси со стереоусилителем). 
Если оно равно нулю — проверяют следующие 
элементы: обмотку 15—16 ТВ802, 0810, С830. 
Если напряжение есть, проверяют отсутствие 
блокировки звука — низкого уровня сигнала 
МОТ | на выводе 3 10401 (или на выводе 6 
1[С301). Для контроля исправности УМЗЧ касают- 
ся металлическим щупом вывода 7 [С401 (выво- 
ды 4, 12 1СЗ01). Если в динамических головках 
появится звук низкого тона — микросхема исп- 
равна. В другом случае микросхему 


Растр есть, звук и изображение отсутст- 

вуют (с НЧ входа телевизор работает), 

О$Б отображается 

® Неисправна микросхема памяти !С500 
Проверяют микросхему методом замены. 

® Неисправен тракт ПЧ 


Подают с выхода телевизионного генератора 
сигнал ПЧ (38,9 МГц) на выводы 6, 7 1С403. Если 
изображение и звук не появляются, проверяют 
напряжение питания микросхемы 1С403 и цепи 
прохождения сигнала: 2402, вывод 6, 7 1С403, 
вывод 13 1С403. Если ПЦТС на вывод 13 1С403 


отсутствует, проверяют внешние элементы мик- 
росхемы (см. описание) и, если они исправны, 
заменяют микросхему 1С403. Если сигнал есть 
проверяют элементы 2403, 2404, 1.404, С444, вы- 
вод 18 10403, выводы 30—32 1С403. 


® Неисправен тюнер ТУО1, схема настройки на 
телевизионный сигнал 


Если тракт ПЧ изображения и звука работает, 
проверяют наличие питания тюнера {напряже- 
ние 5 В на выв. 7 ТЦО1) и исправность источника 
33 В (стабилизатора 0106 К 559). Затем перево- 
дят телевизор в режим автоматической настрой- 
ки на каналы и проверяют сигналы ЭВА и ЗСЕЁ на 
выводы 5 и 4 тюнера, а также напряжение 
АРУ — 2...5 В. Делают выводы об исправности 
элементов. 


После отключения телевизора не сохраня- 
ется информация о настройках (частота, 
система цветности, уровни яркости, насы- 
щенности, громкости и т. 9.) 

Заменяют микросхему памяти 1С500. Если ре- 
зультата нет, заменяют микроконтроллер. 


На экране телевизора узкая горизонтальная 
полоса белого цвета 

Неисправна одна из микросхем 1С403, 15600 
или их внешние элементы. Проверяют наличие 
пилообразного сигнала на выв. 47 |С403 разма- 
хом около 2 В. Если его нет, проверяют элемен- 
ты в цепи обратной связи К605, С603, В 601, 
В602. Если они исправны — заменяют микросхе- 
му 1С403. Если сигнал на выводе 47 появляется 
и сразу же пропадает, проверяют микросхему 
12600 (напряжение 26 В на выводе 10) и ее 
внешние элементы. Проверяют на обрыв (корот- 
кое замыкание) кадровые катушки и элементы 
В627, С616. Если они исправны, заменяют мик- 
росхему 1С600. 


На экране телевизора только верхняя или 
нижняя половина изображения 


Заменяют микросхему 1С600. 


Заворот верхней части растра 


Проверяют элементы схемы вольтодобавки 
0300 и СЗ306. 


Нарушена линейность или искажения изо- 
бражения по вертикали 

Если регулировка вертикальных параметров 
изображения в сервисном режиме не влияет на 
изображение, проверяют элементы С644, 0604, 
С 616. К 631, №638. Если они исправны, заменяют 
микросхему 1С600. 


Глава 4. Телевизоры ЕК$ЗОМ 


Модели: СТ\У-1422 РМ, СТ\У2012, СТУ-2120 


Шасси: 3\01/4\01 


Общие сведения 


Телевизоры ЕК$З$ЗОМ 
«ТЕЛЕБАЛТ» (г. Калининград). 

Рассматриваемые модели представляют со- 
бой универсальные телевизионные приемники с 
размером экрана 37, 51 и 54 см. Они предназна- 
чены для приема и воспроизведения сигналов 
изображения и звукового сопровождения телеви- 
зионных передач в метровом и дециметровом 
диапазонах волн вещательного телевидения и 
каналов кабельного телевидения систем цветно- 
го телевидения РАЁ и ЗЕСАМ. В телевизорах 
предусмотрена возможность воспроизведения 
видеозаписей и запись по видеочастоте на ви- 
деомагнитофон и подключение других возмож- 
ных источников видеосигналов по видеочастоте, 
а также запись на магнитофон сигналов звуково- 
го сопровождения. Стереофонический усилитель 
звуковой частоты позволяет воспроизводить сте- 
реозвуковые сигналы с НЧ входа. 

Телевизоры имеют мониторное (вертикаль- 
ное) исполнение конструкции с расположением 
ручных оперативных органов управления на пе- 
редней панели. В заднем кожухе имеются отвер- 
стия для подключения телевизионной антенны и 
периферийных устройств к соответствующим 
разъемам. 

Для обеспечения высокого качества изобра- 
жения и звукового сопровождения телевизоры 
имеют следующие автоматические функции: 


вылускает 000 


— переключение стандартов телевизионного ве- 
щания и систем цветного телевидения; 

— регулировки усиления; 

— подстройки частоты гетеродина; 


— стабилизации размеров изображения; 

— отключения канала цветности при приеме 
черно-белого изображения; 

— отключения звука при отсутствии телевизион- 
ного сигнала; 

— регулировки баланса белого; 

— размагничивание кинескопа при включении 
телевизора; 

— защиты при превышении энергопотребления. 


Телевизоры выполнены на шасси 3\01/4\01. 
Принципиальная схема шасси приведена на 
рис. 4.1. 


Описание принципиальной 
электрической схемы шасси 3\01/4\01 


Источник питания 


Источник питания построен на основе бло- 
кинг-генератора. Напряжение сети выпрямляет- 
ся мостом 0601 и через первичную обмотку 7-1 
трансформатора Т60З поступает на коллектор 
мощного ключевого транзистора 0604. Для запу- 
ска блокинг-генератора на базу 0604 подается 
положительное напряжение смещения через ре- 
зистор 6616. Отпирание ©0604 приводит к появ- 
лению тока в первичной обмотке трансформато- 
ра и положительного потенциала на выводе 9 
1603, которая подключена к базе 0604. Положи- 
тельная обратная связь приводит к лавинообраз- 
ному отпиранию @604. При насыщении сердеч- 
ника трансформатора потенциал вывода 9 1603 
становится огрицательным и транзистор 0604 
запирается. Частота колебаний блокинг-генера- 
тора и длительность импульсов определяются 
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СТУ-1422 РМ, СТУ2012, СТУ-2120. Шасси: 3У01/4У01 


Модели 
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Рис. 4.1. Принципиальная электрическая схема шасси 3У01/4У01 
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индуктивностью обмоток трансформатора, пара- 
метрами элементов С611 и Еб1З, а также под- 
ключенными к базе ©0604 через конденсатор 
С610 регулирующими цепями, которые обеспе- 
чивают стабилизацию выходного напряжения, 
дежурный режим, и синхронизацию с частотой 
строчной развертки. 

Для стабилизации выходных напряжений ИП 
используется отрицательная обратная связь. На- 
пряжение обратной связи формируется на выво- 
де 12 трансформатора Т603, выпрямляется и че- 
рез делитель В605 УК601 К 606 подается на базу 
транзистора ©0601, снижая потенциал его коллек- 
тора и базы 9602, что приводит к более раннему 
запиранию ©0604 и уменьшению длительности 
запускающих импульсов. 

Для синхронизации ИП со схемой строчной 
развертки служит оптрон 1С603. На светодиод оп- 
трона подаются импульсы с вывода 8 строчного 
трансформатора Т302, а выходной сигнал с фото- 
транзистора поступает на базу транзистора ©0602. 

В эмиттерной цепи транзистора 0604 стоят 
резисторы В614 и Е 603, последний из которых 
выполняет роль измерительного для контроля 
тока через силовой транзистор. 

При увеличении размаха импульсов тока че- 
рез 9604 на резисторе Е 603 также увеличивает- 
ся падение напряжения, которое прикладывает- 
ся к базе транзистора 0602. Тем самым происхо- 
дит ограничение тока через ©9604. 

С вторичных обмоток трансформатора Т603 с 
помощью  однополупериодных выпрямителей 
формируются следующие напряжения питания: 


® В+ (110...115 В) — свывода 5 Т603, использу- 
ется для питания выходного каскада строчной 
развертки; 

® 18В свывода 4 Т603, используется для пита- 
ния УМЗЧ 1С402. 


Из них также формируются следующие пита- 
ющие напряжения: 


® 33 В, формируется из напряжения В+ с помо- 
щью гасящего резистора В625 и используется 
для формирования напряжения настройки тю- 
нера; 

® 5’В, формируется из напряжения 18 В спомо- 
щью стабилизатора Об36 и используется для 
питания микроконтроллера 1С001, памяти 
1©002 и фотоприемника МООЛ; 

® 5В, формируется из напряжения 18 В с помо- 
щью интегрального стабилизатора !С203. Ис- 
пользуется для питания микросхемы 1С201 и 
тюнера; 

® ЭВ, формируется из напряжения 18 В с помо- 
щью интегрального стабилизатора !С204 и ис- 
пользуется для питания микросхемы [С201. 


Глава 4. Телевизоры ЕК!$$ОМ 


Стабилизаторы 5 В (1С203) и 9 В (С204) 
управляются микроконтроллером 1С001 (вы- 
вод 7) с помощью ключевых транзисторов ©610 
и 9611. В дежурном режиме низкий уровень сиг- 
нала РОМ/ЕК приводит к запиранию транзисто- 
ров 9610 и О 611 и, соответственно, к отсутствию 
напряжения на входах стабилизаторов. 


Строчная развертка 


Генератор и схема синхронизации строчной 
развертки реализованы в видеопроцессоре 
1[С201. Импульсы запуска строчной развертки 
(Н-ошщ с вывода 27 1С201 через буфер на тран- 
зисторе @301 и согласующий трансформатор 
Т301 поступают на выходной каскад, собранный 
на транзисторе ОЗ02. Буферный и выходной кас- 
кады питаются напряжением В+. Выходной кас- 
кад нагружен первичной обмоткой 3-10 строчного 
трансформатора Т302 и строчными катушками 
отклоняющей системы, подключенными через 
соединитель СМ402. Кроме того, строчная раз- 
вертка вырабатывает напряжения питания кине- 
скопа — анодное, ускоряющее, фокусирующее и 
напряжение накала, а также напряжения для 
других блоков телевизора: 


® 180 В — для питания видеоусилителей на 
плате кинескопа; 

® 25В — для питания выходного каскада кадро- 
вой развертки; 

® 12 В —для питания микросхем и буферных 
каскадов ввода/вывода (вырабатывается ста- 
билизатором 1СЗ02). 


Для ограничения тока лучей кинескопа испо- 
льзуется сигнал АВЁ, снимаемый с вывода 6 
строчного трансформатора. Низкий уровень ко- 
торого при превышении тока лучей поступает на 
вывод 13 видеопроцессора 1С201, что приводит к 
снижению контрастности и яркости изображения. 
Этот же сигнал используется для защиты кине- 
скопа при отсутствии напряжений 5 или 9 В. 

Для синхронизации изображения экранного 
меню с вывода 4 строчного трансформатора сни- 
маются импульсы, которые через инвертор на 
транзисторе 0007 подаются на вывод 21 микро- 
контроллера !С001. 


Кадровая развертка 


Генератор и схема синхронизации кадровой 
развертки реализованы в видеопроцессоре 
12201. Выходной каскад выполнен на микросхе- 
ме 1С301 (1-А7840). Пипообразное напряжение с 
вывода 23 видеопроцессора через резистор 
8340 подается на дифференциальный вход уси- 
лителя [С301 (вывод 5). На второй вход 1С301 
(вывод 4) подается опорное напряжение 2 В. 


Модели: СТУ-1422 РМ, СТУ\У?2012, СТУ-2120. Шасси: 3У01/4У01 55 


Назначение выводов микросхемы 1А7840 
приведено в таблице 4.1. 


Таблица 4.1 


Назначение выводов микросхемы ЁА7840 





















Номер 


Назначение 
вывода 


Обозначение 












Уош 
Меса 
МОМ пУ 
п\п 
Усс 


Выход пилообразного напряжения 



















Питание блока подкачки 














Вход «+» пилообразного напряжения 
ПОНИ 





Вход «-» пилообразного напряжения 








Напряжение питания 25 В 





Выход блока подкачки 






































Блок подкачки увеличивает напряжения пита- 
ния выходного каскада во время обратного хода 
луча. 

Схема на транзисторе @008 преобразует им- 
пульсы блока подкачки в сигнал уровня ТТЛ (сиг- 
нал \Уъзмн), который поступают на вывод 20 микро- 
контроллера для синхронизации изображения 
экранного меню. 


Тракт обработки сигналов изображения 


Тюнер 
Выбор диапазонов формирования настройки 
тюнера осуществляется  микроконтроллером 


1С001. Сигналы выбора диапазонов \-[, \У-Н и 
ЦНЕ подаются с выводов 42, 41, 40 микроконт- 
роллера и через транзисторы 0003, 0002, 9001 
поступают на выводы 5, 4, 3 тюнера. Напряже- 
ние настройки с вывода 8 1С001 через 
ВС-фильтр и усилитель 0005 поступает на вы- 
вод 2 тюнера. Сигнал ПЧ с вывода 8 (!Е) тюнера 
поступает на фильтр 1108 С4, который служит 
для выбор системы звука (ОК или ВС} и, далее, 
на предварительный усилитель — транзистор 
0101. Усиленный сигнап ПЧ через фильтр 
$\\/100 поступает на дифференциальные входы 
видеопроцессора 1С201 — выводы 5 и 6. Напря- 
жение АРУ на тюнер (вывод 1) подается с выво- 
да 4 видеопроцессора. Тюнер питания напряже- 
нием 5 В. 


Видеопроцессор 

В телевизоре применен комбинированный ви- 
деопроцессор 1С201 (1А76810), в котором совме- 
щены функции обработки сигналов изображения, 
звукового сопровождения и синхронизации. Ви- 
деопроцессор обеспечивает усиление и демоду- 
ляцию сигнала ПЧИ, демодуляцию ПЧЗ, обра- 
ботку сигнала яркости, выделение и декодирова- 
ние сигналов цветности систем РАММТЗС, регу- 
лировку яркости и контрастности, ограничение 
тока пучей, коммутацию внешних и внутренних 


источников видеосигнала, коммутацию сигналов 
АСВ, а также формирование импульсов запуска 
для кадровой и строчной разверток. Линии за- 
держки сигналов яркости и цветности встроены в 
видеопроцессор. Для обработки сигналов цвет- 
ности ЗЕСАМ используется внешний декодер на 
микросхеме 1С202 1.А7642М. 
Назначение выводов видеопроцессора 
ЕА76810 приведено в таблице 4.2. 
Таблица 4.2 


Назначение выводов видеопроцессора ЁА76810 





































































Номер Обозначение Назначение 
вывода 
1 АО Выход сигнала звукового сопровождения 
Выход частотного детектора цепи звука, 
2 РМол не используется 
3 РЕ АЯС Конденсатор АРУ 
4 Выход АРУ 
- 
> Вход ПЧ 
ход 
6 
7 ме Общий 
8 Мес Напряжение питания 5 В 
9 ЕМ ЕЁ | Фильтр детектора звука || 
10 АРТ ош Выход АПЧ 
11 ВИ$ БАТА | Шина адреса/данных РС 









Тактовая шина С 
ИИ 
Вход сигнала ограничения тока лучей 


ВУ$ С1ОСК 
АВЕ 











Вход сигнала красного 
(ЭСААТ/микроконтроллер} 











б Вход сигнала зеленого | 
ы (ЭСАВТ/микроконтроллер} | 
| —— 
16 | Вт Вход сигнала синего 
(ЭСААТ/микроконтроллер) 
47 НАК Управляющий вход для гашения сигналов 





ев 


Напряжение питания 8 В 













Выход сигнала красного 





Выход сигнала зеленого 








Выход сигнала синего 





Сигнал синхронизации микроконтроллера 


Выход кадровых импульсов \ 





Конденсатор цепи формирования 
пилообразного напряжения кадровой 
развертки 









5В й 
‚ыы 
Фильтр АПЧиФ строчной развертки 


Напряжение питания 





НАРС ЕЁ 


































































































|_ 27 Ном Выход строчных импульсов 
Вход строчного синхросигнала обратной 
28 ЕВР п Язи 
29 Мос | ге Опорный ток ГУН строчнои развертки 
30 С1ОСК о\ Выход синхросигнала для декодера ЗЕСАМ \ 
31 1 НОЕ Усс Напряжение питания 5 В 
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Таблица 4.2 (окончание) 




















Номер 
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Таблица 4.3 (окончание) 





























































































































49 УСО | ГУН схемы видеодетектора 
50 УСО НЕ | Фильтр ГУН схемы видеодетектора 
51 Ап Вход внешнего звукового сигнала 
52 УЕ ош Выход ПЧ звука 
| 
53 УЕ ЕЕ Фильтр ПЧ звука 
54 УЕ п Вход ПЧ звука 
































После усиления и демодуляции выделенный 
сигнал ПЦТС поступает на выводы 40 и 46. С вы- 
вода 46 через конденсатор С701 сигнал поступа- 
ет на вывод 1 декодера телетекста 1С701, а за- 
тем возвращается в видеопроцессор через вы- 
вод 44 для дальнейшей обработки в каналах яр- 
кости и цветности. С вывода 40 видеосигнал 
поступает на декодер ЗЕСАМ 1С202 и через бу- 


фер @402 — на внешний соединитель Р404 
(У-ОЧТ). 
Декодер ЗЕСАМ 

Декодер выполнен на микросхеме 


1С202 (.А7642М). Сигнал ПЦТС поступает на вы- 
вод 14 микросхемы. Декодированные цветораз- 
ностные сигналы с выводов 6 и 7 подаются в ви- 
деопроцессор на выводы 35, 34. 
Назначение выводов микросхемы 1А7642М 
приведено в таблице 4.3. 
Таблица 4.3 


Назначение выводов микросхемы [А7642М 





Обозначение Назначение Номер Обозначение Назначение 
вывода | вывода | 
32 ССВ ЕЕ Конденсатор линии задержки блока 2 КЕ НЕ Конденсатор ограничителя 
цветности | ! 
- 3 4.43 ОС Фильтр генератора 4,43 МГц 
33 ссон а Общий Е 1 
4 ЕЕ й 
34 ЗЕСАМ ВУзп | Вход сигнала В-У от декодера ЗЕСАМ Е Фильтр устройства опоз навания 
35 | 5ЕСАМВУп | Вход сигнала ВУ от декодера ЗЕСАМ 5 4М0С | Фильтр генератора 4 МГц 
36 АРС? РЕ Фильтр схемы ФАПЧ 2 | 6 В-У ош Выход сигнала В-* 
3 ЕС ой Выход поднесущей цветности ЗЕСАМ |7 ВУ ош Выход сигнала В-У 
НИ ОН ИИ ы 
38 ХТАЕ подключение кварцевого резонатора 8 @мб Общий 
39 АРСТ ЕЬ Фильтр схемы ФАПЧ 1 | 9 Вход опорной частоты 4 МГц 
40 Уош Выход видеосигнала 10 °С п Вход строчных стробирующих импульсов 
ы був Общий 11 4.43 п Вход опорной частоты 4,43 МГц 
4 у В 
| 2 ы ход внешнего видеосигнала 12 35 Не используется, подключен на общую шину 
43 Усс Напряжение питания 5 В 
——— 13 КИ. 10 Сигнал опознавания ЗЕСАМ 
4 Ут Вход внутреннего видеосигнала 
— 14 УМ Вход ПЦТВ 
45 ВГАСК ЗЕ Привязка уровня черного а 
46 мои Выход видеосигнала 15 Усс Напряжение питания 8 В 
47 РЕ РЬ Фильтр ФАПЧ видеодетектора 16 АВ Резистор подстройки фильтра «клеш» 
48 УСО ГУН схемы видеодетектора 































































































Декодер телетекста 

В качестве декодера телетекста используется 
микросхема 1С701 ($1Т\/5348). Сигнал ПЦТС по- 
дается на ее вывод 1. Микросхема управляется 
микроконтроллером по шине 12С и обеспечивает 
отображение восьми страниц телетекста. Выхо- 
ды декодера — выводы 8, 9, 10 1С701. Выходные 
сигналы подаются на входы ВСВ видеопроцес- 
сора. 

Назначение выводов микросхемы $Т\/5348 
приведено в таблице 4.4. 
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` вывода 


1 | юм 


Обозначение Назначение 














Конденсатор фильтра «клеш» 








Таблица 4.4 
Назначение выводов микросхемы $ТУ5348 
Номер Обозначение Назначение 
вывода 
—_идиыы_—_ 
1 С\В$ Вход сигнала ПЦТС 
Режим ведущий/ведомый, подключен 
2 МАЕ на общую шину 
| 3 У 99а Напряжение питания аналоговой части 5 В 
4 ОЕ Выбор полярности сигнала, подключен 
на общую шину 
5 ЗПУЛЕВ Выход синхросигнала, не используется 
6 Вход сигнала обратной связи, подключен 
на общую шину 
7 Общий цифровой части 
8 В Выход сигнала красного 
9 7 а Выход сигнала зеленого _ 
10 В Выход сигнала синего 
Опорное напряжения для определения 
11 ВОВ ВЕЕ уровня ВСВ 
7—7” 7 
12 ВАМ Выход управляющего сигнала вставки 





















































Модели: СТ\-1422 РМ, СТ\У?2012, СТУ-2120. Шасси: 3У01/4У01 57 





Таблица 4.4 (окончание) 
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| 
Номер Обозначение Назначение 
вывода 
13 Сов Выход сигнала уменьшения контрастности, 
не используется 
, 14 ООБ/ЕМЕМ Выход синхросигнала 25 Гц, не используется 
15 У Не используется 
16 ЗС Тактовая шина 12С 
ЗУ $ОА Шина адресауданных 12С 
18 123 Выход идентификатора 23 строки, не 
используется 
19 ОУ Выход даных УР$ 
"ОНИ — 
20 НЕЗЕВУЕО Тестовый вход не используется 
Выбор постоянной времени, подключен к 
шине 5 В 
22 У даа Напряжение питания цифровой части 5 В 
23 хо Выход генератора 13,875 МГц 








Вход генератора 13,875 МГц 









Общий генератора 
\У 55а Общий аналоговой части 















Тестовый вход подключен к общей шине 


























_| Конденсатор привязки уровня черного 

















После обработки в каналах яркости и цветно- 
сти с выводов 19-21 видеопроцессора 1С201 сиг- 
налы КСВ через соединитель СМ201 поступают 
на видеоусилители, расположенные на плате ки- 
нескопа. Видеоусилители питаются напряжени- 
ем 180 В, которое вырабатывается строчной раз- 
верткой. 


Тракт обработки сигнала звукового сопро- 
вождения 


Сигнал ПЧЗ с вывода 52 видеопроцессора че- 
рез фильтр 1202, С224, В224 поступает на вход 
усилителя-ограничителя — вывод 54 1С201. По- 
сле демодуляции сигнал звукового сопровожде- 
ния проходит на вывод 1 1С201, откуда подается 
на выводы 1 УМЗЧ 1С402 и 1С403. Внешние сиг- 
налы звука подаются на выводы 3 усилителей. 
Выбор этих сигналов осуществляется по сигналу 
А\, который подается с вывода 37 микроконт- 
роплера 1С001 на выводы 4 усилителей через 
буферный каскад на транзисторе 0404. Регули- 
ровка громкости происходит по сигналу МО\, ко- 
торый поступает с вывода 5 микроконтроллера 
через эмиттерный повторитель 0004 на вывод 5 
УМЗЧ. С выводов 9 усилителей |С402 и |С403 че- 
рез разделительные конденсаторы С417 и С424 
звуковые сигналы поступают на динамические 
головки 5Р901 и $Р902. 


Микроконтроллер 


Микроконтроллер 1С001 типа 1С8633хх фир- 
мы ЗАМУО выполняет основные функции по 


управлению телевизором: прием команд с пуль- 
та дистанционного управления и с клавиатуры на 
передней панели, включение и выключение те- 
левизора, управление блоками телевизора по 
шине 12С, обеспечение работы в сервисных ре- 
жимах и др. Микроконтроплер питается напряже- 
нием 5 В. Для хранения настроек телевизора ис- 
пользуется ЭСППЗУ 1С002 ($Т25002). Сигналы 
меню, вырабатываемые микроконтроллером, по- 
даются на входы КСВ видеопроцессора. 

Назначение выводов микроконтроллера при- 
ведено в таблице 4.5. 







































































Таблица 4.5 
Назначение выводов микроконтроллера 
ЕС8633хх 
Номер Обозначение | Назначение 
вывода 
1 МВЛЕ Сигнал записи, не используется 
2 10 ЗЕСАМ Сигнал опознавания ЗЕСАМ 
3 Р12 Порт Р12, не используется 
4 10 $САВТ Сигнал подключения ЭСАВТ 
5 УОЕ Выход сигнала регулировки громкости 
6 СОМВЕ Не подключен 
7 РОМЕВ Выход сигнала управления блоком питания 
8 ТОМЕ Выход напряжения настройки тюнера 
9 Ом Общий 
ИОН вю | | 
10 ХТЕ1 Выводы для подключения кварцевого 
41 Е резонатора 
12 Уча Напряжение питания 5 В 
13 КЕУ Вход клавиатуры на передней панели 
14 АРТ | Вход сигнала АПЧ 
15 РОС п Не используется 
—_ 
16 ОРТ Порт АЦП, на него подается напряжение 
2,5 В 
УИ 
17 ВЕЗЕТ Вход сигнала инициализации 










Фильтр 


Порт АЦП, на него подается напряжение 
2,5 В 


Вход кадровых импульсов обратной связи 











Вход строчных импульсов обратной связи. 


—— 

































































22 В 

23 [е] Выходы видеосигналов экранного меню 

24 В 

25 ВК Выход импульсов гашения 

26 ВАТ 0$0 Интенсивность выходных сигналов меню, не 
используется 

27 ОАТА Шина адреса данных 12С для ЭСППЗУ и 
сервисного соединителя 

28 к Тактовая шина С для ЭСППЗУ и сервисного 

| соединителя 
29 РС АТА Шина адреса данных 12С 
30 РС ак Тактовая шина 12С 
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Таблица 4.5 (окончание) 






























Номер Обозначение 


Назначение 
вывода 





— 


—_—_ 


Подключен к 5 В 








Выход на сервисный соединитель 








Синхронизация видеопроцессора 








Вход сигнала с приемника ДУ 





Выбор системы телевидения 





Общий 








Выбор источника сигнала 
внешний/внутренний 





Выбор источника внешнего сигнала 1/2 





Отключение звука, не используется 





Выбор диапазона УНЕ тюнера 





Выбор диапазона УН тюнера 



































| Выбор диапазона М. тюнера 








Сервисный режим шасси 3\01/4\01 


Для вхождения в сервисный режим и выпол- 
нения операций по регулировке параметров те- 
левизора выполняют следующие действия: 


® дважды нажимают кнопку МЕМИ на ПДУ — на 
экране отображается сообщение РИСТУКВЕ 
МЕМО; 

® последовательно нажимают кнопки О МЕМ/ и 
МОТЕ — на экране отображается сообщение 
РАСТОКУ МОПЕ; 

® для перехода к следующему меню нажимают 
кнопку ИМЕК; 

® для перемещения по пунктам меню (регули- 
ровочным параметрам) нажимают клавиши 
СН+ или РКОС+; 

® для изменения их значений нажимают кнопки 
МО; 

® для выхода из сервисного режима нажимают 
кнопку МЕМИ. 


Регулировка шасси 3\01/4\01 


Регулировка источника питания 


Резистором УКбО1 устанавливают напряже- 
ние В+ на выходе источника, равное 110+0,5 В 
для кинескопов с диагональю 14 дюймов и 115 
В — для кинескопов с диагональю 20 и 21 дюйм. 


Регулировка чистоты цвета 


Эта операния выполняется только после за- 
мены кинескопа: 


® прогревают телевизор в течение 30 минут; 
® пцательно размагничивают кинескоп с помо- 
щью внешней петли размагничивания; 


® подают на вход телевизора сигнал белого по- 
ля; 

® входят в сервисный режим и в МЕМИ2 отклю- 
чают красный и синий цвета (значения пара- 
метров К-В1А$, В-В!А$ устанавливают в нупе- 
вое значение); 

® ослабляют фиксатор отклоняющей системы и 
сдвигают отклоняющую систему назад (от эк- 
рана); 

® ослабляют фиксатор магнитов чистоты цвета 
и, регулируя их, добиваются, чтобы центр эк- 
рана занимал зеленый цвет; 

® медленно сдвигают отклоняющую систему 
вперед, добиваясь равномерно зеленого цве- 
та на всем экране, затем закрепляют отклоня- 
ющую систему; 

® включают красный и синий цвета. 


Регулировка сведения лучей 


Эта операция выполняется после замены ки- 
нескопа: 


® подают на вход телевизора сигнал сетчатого 
поля; 

® ослабляют фиксатор магнитов сведения плу- 
чей и сводят красные и синие линии в центре 
экрана с помощью пары 4-полюсных магнитов 
ВВ на кинескопе. Изменяя угол между магни- 
тами, сводят красные и синие вертикальные 
линии. Вращая магниты вокруг оси, и сохра- 
няя угол между ними, сводят красные и синие 
горизонтальные линии; 

® сводят пурпурные и зеленые линии в центре 
экрана с помощью пары 6-полюсных ВРВ-С 
магнитов. Изменяя угол между магнитами, 
сводят вертикальные линии, а вращая магни- 
ты — горизонтальные; 

® удаляют клинья между кинескопом и отклоня- 
ющей системой и небольшими перемещения- 
ми отклоняющей системы в горизонтальном и 
вертикальном направлениях добиваются оп- 
тимального сведения лучей по всему экрану. 
Закрепляют отклоняющую систему с помо- 
щью клиньев. 


Примечание 

Магниты расположены на горловине кинескопа в следую- 
щей последовательности (в направлении от панели кине- 
скопа к экрану): 


®* б-полюсные магниты сведения зеленых и пурпурных 
линий; 

* 4-полюсные магниты сведения красных и синих линий; 

® 2-полюсные магниты чистоты цвета. 


Регулировка АРУ 


® На антенный вход телевизора подают сигнал 
уровнем 60 дБ/мкВ; 

® подключают цифровой вольтметр к выводу 
АСС тюнера; 


Модели: СТУ-1422 РМ, СТУ2012, СТУ-2120. Шасси: 


® в сервисном режиме выбирают параметр КЕ 
АСС; 

® кнопками \УОЁ+, устанавливают показания 
вольтметра, равные 4 В. 


Регулировка баланса белого 


® На вход телевизора подают сигнал градаций 
серого; 

® с помощью анализатора спектра, регулируя 
яркость и контрастность, устанавливают яр- 
кость 5 кд/м? в темном и 80 кд/м? в белом. При 
отсутствии анализатора добиваются такого 
изображения, чтобы первые две темные по- 
лосы были черного цвета, следующие попосы 
должны отличаться по яркости друг от друга, 
последняя полоса должна быть белой; 

®* в МЕМО?2 регулировкой параметров В-В!АЗ$ и 
В-ВИА$ устанавливают баланс в темном: (х = 
281; у = 311); 

® регулировкой параметров В-ОЕРУ\УЕ и В-ОНУЕ 
устанавливают баланс в белом: (х = 281; у = 
311); 


Регулировка размеров изображения 


В сервисном меню МЕМОУЛ регулируют следу- 
ющие параметры: 


® \$17Е — размер по вертикали; 

® \УИМЕ — линейность по вертикали; 

\У $С — подушкообразные искажения; 
У РОЗПЮМ — сдвиг по вертикали; 

Н РНАЗЕ — сдвиг по горизонтали. 


Регулировка 
ЗЕСАМ 

Подают на вход телевизора комбинирован- 
ный сигнал с цветными и черно-белыми полоса- 
ми и регулируют параметры ЗЕСАМ В-\У ОС и 
ЗЕСАМ В-У ОС, добиваясь отсутствия цветного 
оттенка серой шкалы. 


цветоразностных сигналов 


Типовые неисправности шасси 
и способы их устранения 


Телевизор не включается, перегорает сете- 

вой предохранитель 

® Проверяют исправность элементов сетевого 
фильтра (С601-С605, Т601), катушку размаг- 
ничивания кинескопа 1601, выпрямителя 
(0601, С607), а также обмотку 1—7 трансфор- 
матора Т603, ключевой транзистор О604. 


Телевизор не включается, сетевой предо- 

хранитель цел, индикатор РОУГЕР на перед- 

ней панели не светится 

® Проверяют наличие напряжения 300 В на кон- 
денсаторе С607 и коллекторе ОбБО4. Если на- 
пряжение отсутствует, проверяют исправ- 
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ность элементов сетевого фильтра, 
выключателя, диодного моста, обмотки 1-7 
трансформатора Т603; 

® проверяют на обрыв следующие элементы: 
обмотки 9-10 и 11-12 1603, К616, 6614, С610, 
С611, 0605, 0606, В613. Проверяют номинал 
резистора К 603. 


Индикатор РОУГЕВ светится, телевизор не 
включается 


® Проверяют выходные напряжения блока пи- 
тания 110, 33 и 18 В на соответствие номина- 
льным значениям; 

® проверяют выходные каскады строчной и кад- 
ровой разверток, УМЗЧ, нагрузки строчной 
развертки (видеоусилители, отклоняющая си- 
стема, строчный трансформатор). Проверку 
производят методом последовательного от- 
ключения нагрузок; 

® проверяют прохождение сигнала РОМЕВ по 
цепи: вывод 7 1С001 — 8630 — 9610 — 
8632 — 0611; 

® проверяют наличие вторичных напряжений 
(5’, 5и ЭВ) ИП, формируемых соответствую- 
щими стабилизаторами (см. раздел «Источ- 
ник питания»); 

® проверяют режим работы — транзистора 
0601 — при регулировке потенциометра 
\В601 потенциал на коллекторе 0601 должен 
изменяться; 

® проверяют цепь прохождения строчных импу- 
льсов: вывод 27 [©0201 — КЗ07 — 0301 — 
1301 — 09302; 

® проверяют цепь прохождения кадровых импу- 
льсов: вывод 2310201 — КЗ40 — выв. 5 — 301; 

® проверяют работу выходных каскадов строч- 
ной и кадровой разверток. 


Растр есть, отсутствуют звук и изобра- 
жение 


® Убеждаются, что телевизор находится в ре- 
жиме приема телевизионного сигнала; 
® проверяют наличие напряжения 5 В на тюнере; 
® проверяют наличие сигналов выбора диапа- 
зонов и напряжения настройки; 
® проверяют цепь прохождения сигнала ПЧ: вы- 
вод |1Е тюнера — С107 — В105 — 9101 — 
С109 — $\//100 — вывод 5, 6 [С201. 
Если перечисленные действия не привели к 
нахождению неисправного элемента, поспедова- 
тельно заменяют тюнер и микросхему !С201. 


Отсутствует изображение, звук есть 


® Проверяют цепь прохождения сигнала ПТЦС: 
вывод 46 |С201 — К217 — С230 — вывод 44 
1С201; 
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® проверяют цепь прохождения сигналов КСВ 
(например, для красного): вывод 19 1©201 — 
В511 — 9511 — 9512 —ЕВ516; 

® проверяют напряжение подогревателя, уско- 
ряющее напряжение, а также потенциал мо- 
дуляторов кинескопа. 


Не работает телетекст 


® проверяют цепь прохождения сигнала ПЦТС 
на декодер телетекста: вывод 46 1С201 — 
С701 — вывод 1 1С701; 

® проверяют напряжение питания и сигналы 
шины РС на микросхеме декодере телетекста 
(1701); 

® проверяют прохождение сигналов КСВ от де- 
кодера до видеопроцессора: (например для 
красного цвета) вывод 8 1С701 — 0705 — 
5710 — 2029 — С244 — вывод 14 1С201. 


Отсутствует цвет при приеме сигнала 
ЗЕСАМ 


® проверяют цепь прохождения сигнала ПЦТВ 
на декодер $ЗЕСАМ: вывод 40 10201 — 
5249 — С257 — вывод 14 С202; 

® проверяют питание на выв. 15 1С202 (8 В), 
синхросигнал 4 МГц на выводе 9 микросхемы 
и синхросигнал 4,3 МГц на выводе 11 1202; 

® проверяют наличие стробирующих импульсов 
строчной развертки на выводе 10 1С202; 

® проверяют прохождение цветоразностных 
сигналов (например К-У): вывод 6 1©202 — 
С239 — вывод 35 1С201. 


Нет звука 

® Проверяют правильность настройки системы 
приема телевизора (для России — ЗЕСАМ 
ОЖ); 


® проверяют цепь управления фильтром ПЧ: 
вывод 35 10001 — В106 — 0102; 

® проверяют цепь прохождения сигнала звука: 
вывод 52 |С201 — В224 — С224 — 6225 — 
выод 54 10201; 

® проверяют напряжение питания усилителей 
1С403/ЛС402 (18 В на выводе 10); 

® проверяют прохождение сигнала переключе- 
ния внешний/внутренний аудиосигнал: вы- 
вод 37 12001 — 0404 — вывод 4 1С403/С402: 

® проверяют прохождение сигнала регулировки 
громкости: вывод 5 10001 — 0004 — К421 — 
вывод 5 1С403/С402; 

® проверяют цепь прохождения звуковых сигна- 
лов по цепи: вывод 1 1©201 — В117 — 
С442/С414 — вывод 1 1С403/С402 — вывод 9 
1С4031С402 — С424/С417 — динамические 
головки. 
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Телевизор не реагирует на нажатие 
управляющих кнопок передней панели 


® Проверяют резисторы КО1-ВО10 на соответ- 
ствие номиналу; 

® проверяют изменение потенциалов вывод 13 
1[С001 при нажатии на кнопки передней пане- 
ли. Если потенциал не меняется, неисправны 
резисторы либо кнопки, если потенциал изме- 
няется — заменяют 1С001. 


Телевизор не реагирует на команды ПДУ 


® Убеждаются в исправности ПДУ и источника 
питания (батареек) в нем; 

® проверяют наличие напряжения 5' В на фото- 
приемнике МООТ; 

® проверяют цепь прохождения сигналов управ- 
ления с фотоприемника на вывод 34 микро- 
контроллера 1С001. 


На экране преобладает один из основных 
цветов (либо отсутствует) 


® Проверяют цепь прохождения сигнала соот- 
ветствующего цвета (например, для красно- 
го): вывод 19 1С201 — В511 — 9511 — 
0512 — В 516. 


Мал размер изображения по вертикали 


® Проверяют напряжение питания 25 В на вы- 
воде 6 [С 301; 

® проверяют исправность внешних элементов 
блока подкачки: 0301, СЗ25; 

® проверяют напряжение на инверсном входе 
дифференциального усилителя (2 В на вы- 
вод 4 1С301); 

® проверяют цепь прохождения пилообразного 
напряжения с вывода 23 ©201 через ВЗ40 на 
вывод 5 1С301; 

® проверяют цепь прохождения тока через кад- 
ровые катушки: вывод 2 1©301 — соединитель 
СМ№302 — кадровые катушки — соединитель 
СМ302 — С326 — К230 — общий. 


Мал размер изображения по горизонтали 


® Проверяют напряжение В+ на выходе источ- 
ника питания, при необходимости регулируют 
его с помощью резистора УК601; 

® проверяют методом замены исправность кон- 
денсаторов СЗ1З и СЗ14. 


Нарушена линейность по горизонтали 


® Проверяют методом замены следующие эле- 
менты: (301, СЗ11, ВЗЗ1, СЗ12, КЗ15, 0306. 
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Отсутствует изображение при работе с 
НЧ входа 


® Проверяют цепь прохождения управляющего 


Отсутствует звук при работе с НЧ входом 


® Проверяют цепь прохождения управляющего 


сигнала на коммутатор 1С401: вывод 38 
12001 — 0403 — вывод 9 {С 401; 

проверяют прохождение видеосигнала (на- 
пример с соединителя А\1) по цепи. соедини- 
тель Р403 — вывод 3 10401 — вывод 4 
12401 — С413 — вывод 42 1С201. 


сигнала на коммутатор 1С401: вывод 38 
1С001 — 0403 — вывод 9 1С 401; 

проверяют прохождение звукового сигнала 
(например, для правого канала с соединителя 
АУТ): соединитель К40б — вывод 13 1С401 — 
вывод 14 10401 — С412 — вывод 3 1С 403. 


Глава 5. Телевизоры РОЁЕАК 


Модели: 3701, 5101, 5401 


Шасси: $52Ю 


Общие сведения 


Телевизоры РОЁГАК 3701/5101/5401 представ- 
ляют собой универсальные телевизионные 

приемники, предназначенные для приема и 
воспроизведения телевизионных сигналов 

эфирного или кабельного телевидения. Они 
могут использоваться в качестве монитора быто- 
вого компьютера или видеомагнитофона, а также 
дисплея видеоигр. 

Телевизоры принимают и воспроизводят те- 
левизионные сигналы вещательных стандартов 
МККР (ССВ) или МОРТ (О!ВТ) метрового (МНЕ) 
и дециметрового диапазонов (УНР) в следующих 
телевизионных системах: 


® ЗЕСАМ В/С — УНЕ (2—4, 5—20 каналы) и 
ОНЕ (21—69 каналы) в стандарте ССК 
{МККР): 

® РАЁВ/С — УНЕ (2—4, 5—20 каналы) и ОНЕ 
{21—69 каналы) в стандарте ССК (МККР): 

® ЗЕСАМ ОЖ — УНЕ (1—5, 6—20 каналы) и 
ЦНЕ(21—60) в стандарте ОКТ (МОРТ); 

® РА ОЖ — УНЕ (1—5, 6—20 каналы) и 
ЦНЕ(21—60 каналы) в стандарте ОТ 
(МОРТ); 

® РАС, ЗЕСАМ, МТ$С 4.43/3.58 — МОЕО 0!$К 
р!ау Баск; 


В телевизорах применен взрывобезопасный 
кинескоп с размером экрана по диагонали 37, 51 
и 54 см с самосведением и углом откпонения лу- 
чей 90°. Телевизоры имеют мониторное испол- 
нение с расположением оперативных органов 
управления в нижней части передней панели. 
В заднем кожухе имеются отверстия для подкпю- 
чения телевизионной антенны и периферийных 
устройств к соответствующим соединителям. 


Для обеспечения высокого качества изобра- 
жения и звука схема телевизора имеет автомати- 
ческое переключение стандартов телевизионно- 
го вещания и систем цветного телевидения, ав- 
томатическую регулировку усиления, автомати- 
ческую  подстройку частоты — гетеродина, 
автоматический баланс белого. Схема и конст- 
рукция телевизора обеспечивают: подключение 
видеомагнитофона для воспроизведения и запи- 
си по ВЧ и РЧ, регулировку громкости, яркости, 
контрастности, насыщенности, четкости и дис- 
танционное управление. 


Основные технические характеристики 


Основные технические характеристики теле- 
визоров РОГАВ 3701/5101/5401 приведены в 
таблице 5.1. 

Таблица 5.1 


Основные технические характеристики 
телевизоров РОЁАК 3701/5101/5401 














Технические характеристики Описание 
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Принимаемые стандарты телевизионного МОРТ (С.Ю), МКР (8,6) 
вещания 





Принимаемые системы цветного телевидения РАЧЗЕСАМ/МТ$С 














Диапазон принимаемых частот, МГы 45...899 
ПЧ изображения, МГц 38,0/38,9 
ПЧ звука, МГц, 5,5 и 6,5 
Чувствительность канала изображения, 
ограниченная синхронизацией разверток, 
мкВ, не более 

в диапазоне МВ (УНЕ) 40 


в диапазоне ДМВ (ЦНЕ) 











Разрешающая способность по горизонтали в 
центре линий, не менее 












































Модели: 3701, 5101, 5401. Шасси: $52 
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Технические характеристики Описание 





Номинальная выходная мощность канала 2х2,0 
звукового сопровождения, Вт, не менее | 





Входное сопротивление антенны, Ом 75 






































Диапазон воспроизводимых частот 15010000 
по звуковому давлению, Гц, не хуже 

' Потребляемая мощность при питании от сети 70 
напряжением 220 В переменного тока, Вт, 
не более 
Допустимые колебания напряжения, В [ 170-240 























Описание принципиальной 
электрической схемы шасси $528 


Источник питания 


В телевизоре применен импульсный источник 
питания, реализованный на специализированной 
микросхеме 1С801 типа ТОА 4601 (рис. 5.1). Мик- 
росхема обеспечивает отключение ИП при недо- 
пустимо низком входном напряжении (7,8 В) и пу- 
сковом токе менее 3,2 мА. Встроенный источник 
опорного напряжения (4 В на выводе 1) обеспе- 
чивает высокую стабильность выходных напря- 
жений. Узел компаратора контролирует ограни- 
чение по току через силовой ключ, а тотемный 
выходной каскад рассчитан на подключение би- 
полярного транзистора. 

Схема отключения при понижении входного 
напряжения имеет пороговые напряжения вклю- 
чения и выключения соответственно 7,8 и 18 В. 
При запуске ИП конденсатор С807 заряжается 
до 12...15 В через резисторы В 803 и Р804. В ра- 
бочем режиме напряжение для питания микро- 
схемы 1С801 снимается с обмотки обратной свя- 
зи трансформатора Т801 и через вы- 
прямитель\/ 0805 С807 подается на вывод 9. При 
этом потребляемый микросхемой ток составляет 
110...160 мА. Рабочая частота преобразователя 
зависит от постоянной времени цепи К811 С808, 
подключенной к вывод 4 16801 и составляет 
50...70 кГц в режиме запуска и 20...30 кГц — в ра- 
бочем и дежурном режимах. Для работы схемы 
стабилизации на входе усилителя ошибки (вы- 
вод 3) из опорного напряжения 4 В (вывод 4) и 
напряжения с выхода выпрямителя \М0807 С810 
формируется напряжение, которое сравнивается 
с уровнем пилообразного напряжения внутрен- 
него ГПН. В результате на выходе микросхемы 
(вывод 8) формируются импульсы управления 
силовым ключом УТ801, длительность которых 
пропорциональна напряжению на обмотках 
трансформатора Т801. 

Значение напряжения обратной связи можно 
регулировать с помощью переменного резистора 
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В813, что позволяет в небольших пределах из- 
менять выходные напряжения ИП. 

На выходе ИП с помощью однополупериод- 
ных выпрямителей формируются стабипизиро- 
ванные напряжение В+ (115 В в модели 3701 и 
135 В в моделях 5101 и 5401) и 12 В. Из напряже- 
ния В+ с помощью стабилизатора У0820 В810 
формируется напряжение 33 В для питания тю- 
нера, а из напряжения 12 В с помощью интегра- 
льных стабилизаторов 1С802 и 1С803 — напряже- 
ния Эи5 В. 

Для переключения телевизора в дежурный 
режим используется регулируемый стабилиза- 
тор 12802 (вывод АО.). Сигнал управления фор- 
мирует МК на выводе 21. В результате выкпюча- 
ется питание задающего генератора строчной 
развертки (вывод 37 |С 101), выключается строч- 
ная развертка, которая формирует напряжения 
для питания кинескопа и кадровой развертки. 


Тракт обработки сигналов изображения 


В рассматриваемом шасси применена много- 
функциональная микросхема ТОА8842 фирмы 
РНИЫР$ Зетюопдисюг$. Из особенностей этой 
микросхемы можно отметить следующие: 


® многостандартные цепи ПЧ изображения (по- 
ложительная и отрицательная модуляция); 

® многостандартный ФМ детектор звука 
(4.5/5.0/5.5/6.0/6.5 МГц): 

® встроенные полосовые и режекторные филь- 
тры сигналов цветности (с автоматической 
настройкой); 

® встроенная линия задержки сигнала яркости: 

® декодер сигналов цветности 
ЗЕСАМ/РАЕ/МТЗС с автоматической настрой- 
кой; 

® напичие внешнего ЕСВ-входа для сигналов 
телетекста или О$0; 

® цепи строчной синхронизации с двумя конту- 
рами подстройки и задающий генератор 
строчной развертки, не требующий настройки: 

® задающий генератор и предусилитель кадро- 
вой развертки; 

® малая рассеиваемая мощность (не более 
800 мВт); 

® небольшое количество внешних компонентов; 

® управление по шине 1°С. 


Назначение выводов микросхемы ТРА8842 
приведено в таблице 5.2. 

Трехкаскадный УПЧ микросхемы обеспечива- 
ет усиление сигнала около 60 дБ. В качестве 
опорного ВЧ сигнала для видеодетектора испо- 
льзуется несущая частота изображения после ее 
пассивного восстановления. Значение ПЧ уста- 
навливается микроконтроллером по шине 12С. 
Детектор АРУ работает, используя либо размах 
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Рис. 5.1. Принципиальная электрическая схема шасси $52® 
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синхроимпульсов, либо значение уровня белого Таблица 5.2 (окончание} 
в сигнале, в зависимости от установки режима Г у —— 
. ‚ Номер о 
детектора. Для задания постоянной времени вывода Сигнал писание 
АРУ используется внешний высокостабильный м | У ХОД сигнала ВУ 
конденсатор С127, подключенный к выводу 53 —_ — 
_ 32 А-У М Вход сигнала В-\ 
микросхемы. Величина постоянной времени сис- - 
темы АРУ при положительной модуляции дол- 33 РОТ | Выход сигнала поднесущей 
жна быть достаточной во избежание колебаний 34 ХТАЕ 3 Кварцевый резонатор 3,58 МГц 
амплитуды сигнала. Для получения необходимой 15135 | ХТАЕ 4 | Кварцевый резонатор 4,43/3,58 МГц 
скорости срабатывания системы АРУ детектор Г А Фильтр схемы автоподстройки генератора 
АРУ активируется при каждом кадровом импуль- поднесущей 
се, что обеспечивается специальной схемой. Ес- 37 УСС2 Напряжение питания +8 В 
у _ 
ли на протяжении трех периодов кадровой раз 38 уол | Выход видеосигнала — 
вертки схема АРУ не дает сигнала на выходе, то 5 ЕС 5 - — 
азвязывающий конденсато 
ее скорость срабатывания автоматически повы- Вающи  «онденовтор 
шается 40 Нот Выход импульсов запуска СР 
. | т 
Таблица 5.2 41 ЭСР | Вход импульсов СИОХ/выход стробимпульсов 
Назначение выводов микросхемы ТРА8842 | 42 НАЕС 2 | Фильтр второй схемы ФАПЧ 
= — 43 НАРС 1 Фильтр первой схемы ФАПЧ 
Номер Сигнал Описание 44 емо Общий 
вывода 
Выход сигнала коррекции геометрических 
1 ТЕМ Вход с а ПЧ 
|9 _ дсигнал звука 45 вм оит искажений «восток-запад» 
2 01 ОД В е о —— 
ВАУ м ее нешнего звукового сигнала 46 УЕВВ ОИТ | Прямой выход сигнала кадровой развертки 
| 3—4 МС Не используется - - 
\МЕВА СИТ Инверсный выход сигнала кадровой 
Фильтр схемы автоподстройки опорного 47 | развертки 
5 УСО АЕ контура к 
48 МЕМ Вход сигнала ПЧ изображения 
6 мрт ЫХО, | —_— 
| — Выход видводетектора 5 49 МЕМ Вход сигнала ПЧ изображения 
7 СЕ Ш Йса | 
5 | Шина синхронизации иерея С 55 | АУМ | Вход сигнала защиты 
8 ЗРА Шина данных интерфейса |°С 
=— ке аННЫХ инт рфе 51 С УВАМ Конденсатор генератора кадровой пилы 
9 С1 ЕС Развязывающий конденсатор — - - 
—- = 52 1ВЕР Токозадающий резистор кадровой развертки 
10 СМ Вход внешнего сигнала цветности 
— Г —- ь н етНоСт — 53 [_ САС | Конденсатор схемы АРУ __| 
11 ВМ 
Вход внешнего видеосигнала/сигнала яркости РУ АСС ОТ ВЫХОД напряжения АРУ — 
12 УСС 1 Напряжение питания +8 В = | 
= — ряжение питания 55 АБ БЕЕМ | Фильтр НЧ-коррекции сигнала звука 
13 УМ Вхо, еосигнала — = - .. 
г А Вид 56 | АЦ БЕС Развязывающий конденсатор канала звука 
14 емо Общий 
и 15 АВ ОТ Выход звукового сигнала 
16 СОЕМ Конденсатор демодулятора ЗЕСАМ Детектор схемы АРУ контролирует размах 
7 БР ход внешнего видеосигнала синхроимпульсов для сигналов с отрицательной 
-—^ [6] ией ь о полож - 
18 Км Вход сигнала темновых токов м дуляц ей и уровень белого при ожитель 
то — т — ной модуляции. 
во Вькод сигнала В Для видеосигнала с положительной модуля- 
|2 бол | Выход сигнала 6 цией постоянная времени должна быть больше, 
21 [вол Выход сигнала В чтобы избежать видимых изменений выходного 
| 22 вм | Вход ограничения тока лучей видеосигнала. Для получения необходимой ско- 
23 Ам од внешнего сигнала В рости срабатывания АРУ при положительной мо- 
= дуляции детектор схемы АРУ активируется с 
24 СМ | Входвнешнего сигнала 6 каждым периодом кадровой развертки. Скорость 
__ 25 ВМ Вход внешнего сигнала В будет увеличиваться, если эта цепь обнаружит, 
76 ЯСВ5\ | Вход переключения ВСВ-сигналов что видеосигнал на выходе не достигает 80% от 
я. Г к ` пикового уровня белого, приближаясь к 100 мс. 
Ход сигнала яркости Порог срабатывания АРУ для тюнера устанав- 
28 УСТ Выход сигнала яркости ливается по шине !2С. Выход АРУ для тюнера (вы- 
29 В-\0ИТ | Выход сигнала В-\ вод 47) — это выход с открытым коллектором с 
и 
0 Войт | Быодсинала В» минимальными колебаниями тока 2 мА. Диапазон 










































































изменения напряжения необходимый для тюнера 





66 


Глава 5. Телевизоры РОЁАЮ 





получается при наличии внешнего резистивного 
делителя на выводе 54 1С101. Напряжение на 
этом выводе может на 1 В превышать напряже- 
ние питания микросхемы без выхода ее из строя. 

Декодер цветности состоит из задающего ге- 
нератора, двойной схемы блокировки канала 
цвегности и демодуляторов цветоразностных 
сигналов. Декодер автоматически распознает 
сигналы систем цветности ЗЕСАМ, РАЁ и МТ$С. 
Благодаря наличию вывод 34 и 35 для двух раз- 
личных кварцевых резонаторов, внешнее пере- 
ключение стандартов не требуется. Фазовый де- 
тектор сигнала цветовой синхронизации исполь- 
зует сигналы кварцевого резонатора и сигналы 
цветовой синхронизации. Режим двойного усиле- 
ния позволяет увеличить полосу захвата, когда 
ФАПЧ находится в режиме поиска и уменьшить 
колебания напряжения, обеспечивая хорошую 
помехоустойчивость, когда ФАПЧ находится в 
режиме захвата. 

Фазовый детектор цветовой синхронизации 
работает только во время, когда передается сиг- 
нал цветовой синхронизации, чтобы исключить 
влияние самого сигнала цветности на ФАПЧ. 

Коммутатор схемы формирования запираю- 
щих импульсов выключает В-У и В-\У демодуля- 
торы при низком входном сигнале. Наличие об- 
ласти нелинейности предотвращает постоянное 
включение-выключение при некотором порого- 
вом уровне входного сигнала. 

Сигнал цветности детектируется демодулято- 
ром ФАПЧ, который, используя опорную частоту 
и изменение частотного диапазона входного сиг- 
нала, формирует требуемую демодуляционную 
характеристику. 

Микросхема ТОА8842 содержит два гребенча- 
тых фильтра с задержкой 64 мкс на основе пере- 
ключающихся конденсаторов и тактовый генера- 
тор (3 МГц), линейно связанный с трехуровне- 
вым стробирующим импульсом. 

Режим работы линии задержки зависит от 
стандарта сигналов цветности, которые она полу- 
чает. В стандарте РА! она работает как геометри- 
ческий сумматор в соответствии с требованиями 
данного стандарта, в МТС уменьшает перекре- 
стные искажения цветовых сигналов (гребенча- 
тый фильтр), в ЗЕСАМ для задержки цветоразно- 
стных сигналов на длительность строки. 

Цветоразностные сигналы подаются на выво- 
ды 31 и 32 1С 101. Во входных каскадах происхо- 
дит восстановление постоянной составляющей 
цветоразностных сигналов. Внутренний тактовый 
генератор микросхемы управляет линиями за- 
держки для получения необходимого значения 
64 мкс. Тактовые импульсы (3 МГц) получаются 
делением на два частоты образцового генерато- 
ра (6 МГц), который линейно связан через ФАПЧ 


с трехуровневым импульсом, поступающим на 
вывод 41 микросхемы. Задержанный и не задер- 
жанный сигналы в итоге суммируются на выво- 
дах 29 и 30. 

С выводов 29 и 30 1С101 цветоразностные 
сигналы через выводы 31 и 32 поступают на мат- 
рицу ВСВ, на выходе которой формируются сиг- 
налы основных цветов. Здесь же по интерфейсу 
С регулируется насыщенность и цветовой тон. 
С выхода матрицы сигналы основных цветов по- 
даются на вход переключателя КОВ, имеющего 
внешний вход — выводы 23—26. Сюда с выво- 
дов 32—35 МК подаются сигналы ОЗБ. Выход- 
ные сигналы переключателя через схемы расши- 
рения «черного» и «синего» поступают на выход- 
ные каскады микросхемы. С выводов 19—21 сни- 
маются сигналы основных цветов и через 
соединитель подаются на выходные видеобуси- 
лители, размещенные на плате кинескопа. Мик- 
росхема имеет схему непрерывной стабилиза- 
ции тока катодов кинескопа, позволяющую под- 
держивать оптимальный уровень черного в тече- 
ние всего срока службы кинескопа. Схема 
формирует измерительные импульсы, а сигнал 
обратной связи с платы кинескопа подается на 
вывод 18 микросхемы. 

В выходных каскадах микросхемы выполня- 
ются регулировки яркости и контрастности изоб- 
ражения. Цепь регулировки контрастности испо- 
льзуется схемой ограничения тока лучей кине- 
скопа. Сигнал для работы этой схемы снимается 
с конденсатора С421, включенного последовате- 
льно с высоковольтной обмоткой строчного 
трансформатора Т402 и подается на вывод 22 
микросхемы. 

Выходные видеоусилители собраны по двух- 
каскадной схеме и особенностей не имеют. Они 
питаются напряжением 200 В от обмотки 3—5 
ТДКС 1402 и выпрямителя У0405 С414. 


Тракт обработки сигнала звукового сопрово- 
ждения 


Из ПЫТС (эмиттер УТ402) с помощью внешних 
полосовых фильтров 2601 и 2602 выделяется сиг- 
нал ПЧЗ и подается на вход амплитудного ограни- 
чителя — вывод 1 1С 101. Затем сигнал детектиру- 
ется с помощью детектора с ФАПЧ и через пере- 
ключатель (вход для внешнего звукового сигна- 
ла — вывод 2, чувствительность по этому входу — 
350мВ) подается на выход микросхемы — вывод 
15. Громкость звука регулируется по интерфейсу 
РС. На выходе звуковой сигнал имеет амплитуду 
700 мВ при установке максимальной громкости. 
На линейном выходе микросхемы (вывод 55) уро- 
вень этого сигнала не зависит от регулировки 
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громкости и составляет 700 мВ. Переключатель 
звукового сигнала управляется по шине РС. 

В качестве УМЗЧ используется микросхема 
1С601 типа ТОА70568В. Микросхема обеспечива- 
ет выходную мощность 4 Вт на нагрузке 16 Ом 
(динамические головки типа 5ГДШ-10) при на- 
пряжении питания 12 В. Питается УМЗЧ от кана- 
ла 12 В источника питания. 


Задающие генераторы и схемы строчной и 
кадровой разверток 


ПЦТС (вывод 13 для внутреннего сигнала и 
вывод 17 — для внешнего) используется синхро- 
селектором. В нем детектируются уровень чер- 
ного и вершина уровня синхроимпульсов, затем 
импульсы синхронизации усиливаются до уста- 
новленного уровня и ограничиваются на уровне 
в 50%. Таким образом, обеспечивается устойчи- 
вая синхронизация. 

Выделенные импульсы синхронизации пода- 
ются на первый фазовый детектор и на детектор 
совпадений. Элементы С401, С402, В402, под- 
ключенные к выводу 43 1С101, определяют по- 
стоянную времени петли обратной связи первого 
фазового детектора,. Детектор совпадений испо- 
льзуется только для определения момента син- 
хронизации строчной развертки, но не для иден- 
тификации приема станции. Генератор строчной 
развертки управляется двойной частотой строк, 
полученной с помощью кварцевого генератора 
декодера цветности и, следовательно, не требу- 
ет настройки. Свободная частота может изменя- 
ться в пределах 2% от номинальной частоты. 

Второй фазовый детектор генерирует импуль- 
сы запуска строчной развертки, которые снима- 
ются с вывода 40 микросхемы (выход с откры- 
тым коллектором) и подаются на драйвер схемы 
строчной развертки — базу транзистора \Т401. 
Конденсатор петли обратной связи подключен к 
выводу 42 1С101. 

Пилообразные импульсы кадровой развертки 
(выводы 46, 47) генерируется с помощью дели- 
теля частоты. Внешний конденсатор генератора 
пилообразного напряжения С301 подключен к 
выводу 51 микросхемы. 

На рассматриваемом шасси используются ти- 
повые схемы выходных каскадов строчной и кад- 
ровой разверток без ка ‘их либо особенностей. 


Система управления 


Она реализована на базе микроконтроллера 
1С701 типа ЗАА5531. Ядро МК — микропроцес- 
сор 80С51. Микросхема содержит масочное ПЗУ 
объемом 32 Кбайта, ОЗУ объемом 512 байт, 29 
индивидуально программируемых портов вво- 
да/вывода, два порта с повышенной нагрузочной 


способностью, контроллер экранного меню и од- 
ностраничный декодер телетекста (525- и 
625-строчная \/ЗТ с поддержкой субтитров СС, 
системы программирования видео УР$ и широ- 
коформатных сигналов \\/ $5). 
Назначение выводов микросхемы $АА5531 
приведено в таблице 5.3. 
Таблица 5.3 


Назначение выводов микросхемы $АА5531 
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Номер Сигнал Описание 
вывода 
1-3, 5-10, | 
14, 15, 19, 
2729.30, МС Не используются 
51, 52 
Г. Г” 
11-13, 22, . 
28 38, 40 емо Общий 
4 МОТЕ | Выход сигнала блокировки звука 
ро —_+ 
16—18 КЕУВО-КЕУВ2 лы для подключения кнопок панели 
Г Упр | 
20 —| [ЕВ Выход управления индикатором 
21 ТАМО- ВУ Выход вклюненизувыключения источника 
23 | СУВ$0 | Выход ПЦТВ для модуля телетекста 
24 СУВЯ Вход ПИТВ (не используется) 
25 ВТАСК Запонинающий конденсатор уровня 
| р | 
й 26 | 1АЕЕР _| окозадающий резистор ИОН 
31 УОБА Напряжение питания 3,3 В 
1 — 
32 |] В Выход видеосигнала В схемы 050 
- 
| 33 |_ @ | Выход видеосигнала @ схемы 050 
34 В Г Выход видеосигнала В схемы 050 — 
35 | \05 Выход сигнала гашения («строб» 0$} 
— | 
36 НЗУМС | Вход строчных СИ 
37 \У$УМС Вход кадровых СИ 
-— _— — 
39 \00С Напряжение питания 3,3 В 
4} _ ХГАЕ 1 Кварцевый резонатор 3,58 МГц 
| 42 | ХТАЕ2 | Кварцевый резонатор 12 МГц 
43 ВЕЗЕТ | Вид сигнала сброса МК 
4 Г. УБР Напряжение питания 3,3 В 
г т 
ЕВ\ | Выход разрешения записи в ЭСППЗУ 
(1С760} 
| 
Шина синхронизации первого 
ыы эн _| интерфейса РС 
48 Г ЭВА Шина данных первого интерфейса РС 
| Шина синхронизации второго 
9 $62 интерфейса 2С 
50 Г. ЗВА 2 Шина данных второго интерфейса С 














Для хранения пользовательских и сервисных 
(заводских) настроек МК 1С701 использует мик- 
росхему ЭСППЗУ 1!С760 (24С08) с организацией 
1024 х 8 бит Для обмена данными с 1С760 МК 
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использует первый интерфейс РС (выводы 46, 
48), а для обмена с многофункциональной мик- 
росхемой [С101 и тюнером -—- второй интерфейс 
РС (выводы 49, 50). 

Для управления телевизором имеются кнопки 
передней панели и ПДУ. В первом случае посто- 
янное напряжение или низкий потенциал, фор- 
мируемый при нажатии одной из кнопок подается 
на выводы 16—18 1С 701 (программируемые пор- 
ты ввода/вывода) и затем преобразуется в код 
команды. Во втором случае ИК сигнал поступает 
на фотоприемник [С703, а с его выхода — на вы- 
вод 47 МК 

МК питается напряжением 3,3 В (выводы 31, 
ЗЭ9 и 41) от стабилизатора 5 В (1С803) через дио- 
ды У0811 и УО812, с помощью которых напряже- 
ние стабилизатора уменьшается до значения 
3,3 ..3,6 В. В рабочем режиме МК потребляет ток 
около 65 МА, а в дежурном — не более 6 мА. 


Сервисный режим шасси $52К 


Для входа в сервисный режим можно исполь- 
зовать как сервисный, так и штатный ПДУ. 

В первом случае включают телевизор в рабо- 
чий режим, на сервисном ПДУ нажимают и удер- 
живают кнопку ЗЕК\У, а затем нажимают кнопку 
таймера 2) Для работы в сервисном режиме со 
штатным ПДУ его придется вскрыть На плате 
ПДУ у микросхемы 1С1 кратковременно замыка- 
ют между собой две пары выводов: 3 и 9, Ти 15. 

Перемещения в сервисном меню осуществля- 
ются кнопками СНА/У, а регулировка выбранно- 
го параметра — кнопками УМО / 44 на ПДУ. 

С помощью цифровых кнопок на ПДУ можно 
выбрать необходимый пункт сервисного меню: 


О — установка ПЧ, 

1 — регулировка АРУ; 

2 — размер по вертикали, 

3 — настройка коррекции растра; 

4 — центровка по вертикали; 

5 — настройка цветового тона; 

6 — настройка задержки; 

7 — установка байтов опций; 

8 — настройка тюнера; 

9 — инициализация СТ\У832 РКО. 

В таблице 5.4 приведены параметры каждого 
меню и их заводские значения. 


Для выхода из сервисного режима и сохране- 
ния данных после завершения всех настроек на 
сервисном ПДУ нажимают кнопку ТУ (или замы- 
кают между собой выводы 1 и 9 |!С1 в штатном 
ПДУ). 

































































































































































Таблица 5.4 
Параметры сервисного меню и их заводские 
значения 
Установка ПЧ 
Е 38,0 (38,3} 
ть 334 | 
1РОЕ 32 
Регулировка АРУ 
Аб 19 
Настройка размера по вертикали и коррекция растра 
Н$Н 35 
| —_ 
\5 30 
М 3 
А 5 
УЗВ * 
1 — 
У5Н 45 
|= — 
$С 11 
ВМ Не используется 
РМ Не используется 
СР Не используется 
тс Не используется 
-_— 
Настройка цветового тона 
МВ 31 
ма 33 
МВ 31 
| 
Настройка задержки сигналов | 
Г \5 10 
Уп 8 
и 
Ур | 0 
\о 0 
СЕ 4 
Установка байтов опций 
- 
ВТ$ 47 
| | | 
АМУНВЕ 1 
— 
ВК$ 1 
АСЕ 1 
НЕ 0 
—- 
О5А 0 
всо 0 
#раго$0 1 
ЕСО 0 
0$0 0 
ОР1 ЕЗ | 
РА-В@ 1 й 
РАЕ-ОК 1 
РАТ-| 0 
| | 
РАЕ-М 0 
РАЕ-М 0 
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. _ Таблица 5.4 (продолжение) Таблица 5.4 (окончание) 
МТУС-М 1 ТЕМ 428 
МТ5С-443 — 1 тэн 428 __ 
ЗЕСАМ-Вб 1 ТЕН 863 
ОР? 5 в ТВЕ | и 
ЗЕСАМ-ОК 1 тВМ 02 
й ЕВАМСЕ 0 | твн_ _| _ 2 
| Тп ЗВала$ 1 
Сопь — 0 * — настройка ускоряющего напряжения устанавливают 
среднее значение яркости, затем регулятором ускоряюще- 
Ау? 0 го напряжения на ТДКС добиваются слабого свечения поло- 
А\25 0 сы на экране 
АЗ Г 0 | Если забыт конфиденциальный код и необхо- 
А\Зв 0 димо выключить режим «Замок», в меню «Функ- 
03 58 ция» выбирают режим «Замок» и удерживают в 
В ВОВ [| о течение трех секунд кнопку Х на ПДУ. 
ЗТЕВЕО 0 
НР 0 Типовые неисправности шасси $52К 
МО АВ _ я | и способы их устранения 
ЗоВиООт ы Телевизор не включается, светодиод 
| РВЕЗЕТЗ 1 | дежурного режима не светится 
СК 0 | Проверяют предохранитель Е801 (3,15 А). 
НОТЕЕ | 0 Возможной причиной его перегорания может 
| 0Р4 ЕО быть пробой диодов У0801-804, конденсаторов 
169 0 ' С800—С803, силового транзистора \УТ801, тер- 
Г. 700М - 0 '’  морезистора Е801 Пробой силового транзисто- 
ра о ра УТ801 может произойти из-за обрыва рези- 
— сторов К807, №814, демпфирующей цепи В802 
ро! | 0 С811 или неисправности микросхемы 1С801. 
НЕХ ви 1 Микросхема может выйти из строя из-за обрыва 
ЕЕ-ОИТ 1 конденсатора С807, пробоя диода \М0805 или 
| РСК Епв ии 1 из-за пробоя силового ключа УТ801 
НИС -Снеск 1 | Если предохранитель исправен, измеряют на- 
РЕ ры пряжение на коллекторе УТ801. Если оно равно 
нулю, проверяют на обрыв следующие элемен- 
С1оск | 1 ты. 1801, 8805, \0801—№0804, обмотку 1—3 
АМ/РМ 0 _| 1801. Если же напряжение равно 300 В, а преоб- 
АМ. 1 разователь не работает (нет импульсов разма- 
Мог изед - 0 хом 450—500 В на коллекторе УТ801), проверя- 
пота и 0 ют на обрыв резисторы К803, №804, обмотки 
абв о 4—5—56 1801, микросхему 10801 и ее внешние 
|- элементы 
| 089-0ир - 0 Если ИП работает (есть напряжения В+ и 
ТОАВ855 0 12 В), проверяют стабилизатор 5 В (!С803) и дио- 
ОРб - 4 ды \0811, №\0812. При наличии напряжения 
ЗАМ 0 3,3 В на выводах 31, 39 и 41 1С701 проверяют ре- 
т МРЕ 1 0 зонатор 2701 (12 МГ\), конденсатор С705 и соб- 
|_ ТЕМ 1 1 ственно МК (заменой). 
| 0Р7 И Ст 
Настройка тюнера Телевизор не включается, светодиод де- 
| та — ру журного режима светится 
ТЕ. 153 В первую очередь проверяют питание микро- 
тс [. 153 - контроллера — 3,3 3,5 В на выводах 31, 39 и 41. 

















Если питание в норме, нажимают на ПДУ (или на 
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передней панели) кнопку выбора канала и прове- 
ряют появление высокого потенциала (3...5 В) на 
выводе 21 1С701. Если сигнал появляется, зна- 
чит МК исправен. В другом спучае проверяют 
внешние элементы МК (см. предыдущую неисп- 
равность) и саму микросхему. 

При исправности микроконтроллера в рабо- 
чем режиме транзистор УТ803 должен быть от- 
крыт и на выходе стабилизатора 1С802 (ЕМЗ17Т) 
должно быть напряжение 9 В. 

Если 9 В есть, проверяют микросхему 1С101 
(см. описание) и элементы строчной развертки. 


Телевизор не включается, светодиод де- 
журного режима мигает с периодичностью 
1 раз в секунду 


Система самодиагностики определила, что 
микросхема ЭСППЗУ 16760 не доступна микро- 
контроллеру по интерфейсу 12С. Проверяют пи- 
тание микросхемы памяти (5 В на выв. 8) и сигна- 
лы ЗОА, ЭСЁЬ и ЗЕКВУ на выводах 5—7 1С760. 
Если сигналы и питание в норме — заменяют 
микросхему памяти (в нее должна быть предва- 
рительно записаны константы). 


Телевизор не включается, светодиод де- 
журного режима мигает с периодичностью 
1 раз в 3 секунды 


Система самодиагностики определила, что 
видеопроцессор 1С101 не доступен микроконт- 
роллеру по интерфейсу РС. Как и в предыдущем 
случае, проверяют питание микросхемы 1С101, 
резонатор 7701, наличие сигналов интерфейса 
на выводах 49 и 50. Если сигналы есть — заме- 
няют микросхему 1С101. 


Есть звуковое сопровождение, а растр от- 
сутствует 


Возможно, отсутствует одно из напряжений 
на плате кинескопа и кинескопе: НУ, Чъслекм, 
Угосиз, Чнелтек, 200 В. Проверяют наличие ука- 
занных напряжений определяют отсутствующее 
и устраняют причину. Если нет высокого напря- 
жения (отсутствует характерный треск во время 
включения и выключения телевизора), скорее 
всего, причина в схеме строчной развертки. Про- 
веряют наличие импульсов запуска на выв. 40 
1С101, их поступление на базу транзистора 
УТ401 и работу выходного каскада на транзисто- 
ре \УТ402 (на коллекторе должны быть импульсы 
положительной полярности размахом около 
1000 В). Если выходной каскад не работает, от- 
ключают телевизор от сети и проверяют все его 
внешние элементы. Если импульсы есть, а высо- 
кое напряжение отсутствует — заменяют строч- 
ный трансформатор Т402. Часто причиной отсут- 


ствия вторичных напряжений на трансформато- 
ре Т402 является плохая пайка его выводов. 


Нет изображения, звук и растр есть 


Проверяют наличие сигналов КСВ на базах 
транзисторов УТ901-—\Т903. Если сигналы от- 
сутствуют, проверяют их наличие на выводах 
19—21 видеопроцессора 1С101. При отсутствии 
сигналов на этих выводах (размах сигналов — 
2...3 В) проверяют цепь автобаланса: В 916, кон- 
такт 5 Х901, К114, УО10л, вывод 18 1С101. Если 
все в норме — заменяют видеопроцессор. 

Если сразу после включения кинескоп светит- 
ся белым цветом и видны линии обратного хода, 
при этом телевизор может самостоятельно пере- 
ключиться в дежурный режим (срабатывает за- 
щита по току лучей кинескопа), проверяют нали- 
чие напряжения +200 В на резисторах Р917, 
8904—5906. При отсутствии этого напряжения 
проверх.п исправность источника: обмотку 3—5 
1402, \0405, 5418, С414, контакт 3 Х902, К917, 
С905. 

Кроме того, проверяют наличие импульсов 
ОХ кадровой развертки на выводе 3 микросхемы 
1С301. Если они отсутствуют, видеопроцессор 
блокирует выходные сигналы ВСВ. В этом слу- 
чае проверяют питание микросхемы 1С301 (13 В 
на выводе 2 и —13 В на выводе 4), импульсы за- 
пуска на выводах 1 и 7, цепь обратной связи 
8308 С308 В304. Если указанные элементы исп- 
равны и питание в норме — заменяют микросхе- 
му [СЗ01. 


Не принимаются телевизионные каналы 


Если тюнер недоступен микроконтроллеру по 
интерфейсу 12С, система самодиагностики инди- 
цирует об этом миганием светодиода дежурного 
режима с частотой 1 раз в 5 секунд. 

Если на экране телевизора «снег», а изобра- 
жение отсутствует, скорее всего, неисправен тю- 
нер или не работает схема настройки на каналы. 
Подают на вывод 8 тюнера тестовый сигнал ПЧ 
частотой 38,0 МГц. При появлении изображения 
проверяют питание тюнера (5 В на выв. Ти 33 В 
на выводе 9) и, если оно в норме — заменяют 
тюнер. Если тюнер исправен, вначале заменяют 
фильтр 2101 на заведомо исправный. Если ви- 
деосигнал размахом 1 В на выводе 6 !С101 при- 
сутствует, а изображения нет, проверяют цепь 
его прохождения: К106, УТ102, 2102, 7103, Е101, 
В110, С107, вывод 13 1С101. При наличии сигна- 
ла на выводе 13 1С101, исправности кадровой и 
строчной разверток (на выводе 22 1С101 должны 
быть КИОХ и постоянная составляющая не бо- 
лее 3 В) и отсутствии выходных видеосигналов 
на выводах 19—21 заменяют видеопроцессор. 


Модели: 3701, 5101, 5401. Шасси: 5$52Ю 
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Нет звука или звук искажен при приеме те- 
левизионных каналов, при работе с НЧ вхо- 
да звук нормальный 


Если звук искажен, вначале в ОЗО проверяют 
установку телевизионного стандарта — ОК. Если 
установка в меню верная, проверяют элементы 
связанные с фильтрацией ПЧЗ: \УТ102, С602, 
С603, 2601, 7602, 1601. Если они исправны — 
заменяют микросхему [С 101. 

При полном отсутствии звука проверяют, что 
режим блокировки звука не активирован. Затем 
проверяют отсутствие напряжения 4...5 В на вы- 


воде 4 МК и закрытое состояние ключа на тран- 
зисторе УТ160. Если цепь блокировки и вышеу- 
казанные элементы исправны — заменяют ви- 
деопроцессор. 


Нет звука 


Проверяют питание УМЗЧ (12 В на выводе 2 
1С601), динамические головки (омметром на об- 
рыв), наличие контакта в соединителе ХЗ.2, вы- 
сокий потенциал на выводе 5 и звуковой сигнал 
на выводе 3 1С601. Если все в норме, а звука 
нет — заменяют микросхему УМЗЧ. 


Глава 6. Телевизоры РАДУГА 


Модели: 5165, 5186, 5561, 5586, 6392, 7215, 8410 


Шасси: АКЛЭРКО 


Общие сведения 


Телевизоры цветного изображения РАДУГА 
на основе шасси 11АКЛЭРКО выполнены на по- 
лупроводниковой элементной базе, с микропро- 
цессорным управлением на кинескопах с углом 
отклонения лучей 90 и 110 градусов и могут изго- 
тавливаться с размером экрана по диагонали от 
51 до 84 см в различных модификациях. 

Каждая из перечисленных выше моделей мо- 
жет иметь дополнительные возможности: 


— модели с индексом в наименовании «С» вос- 
производят стереозвук при приеме сигналов 
от внешних источников; 

— модели с индексом в наименовании «Т» име- 
ют модуль телетекста; 

— модели с индексом в наименовании «К» име- 
ют модуль «кадр в кадре» (РР), позволяющий 
воспроизводить второе изображение умень- 
шенного размера от дополнительного радио- 
канала телевизора или от внешних источни- 
ков, наложенное на основное изображение. 


Если модель имеет все перечисленные воз- 
можности, то она имеет индекс «СТК». 

Телевизоры всех моделей выполнены в 
пластмассовых корпусах с симметричной компо- 
новкой лицевой панели и с расположением акус- 
тических систем по сторонам экрана или под ним. 
Корпуса телевизоров состоят из двух основных 
частей: передней панели, объединенной с осно- 
ванием-днищем корпуса, и задней стенки-кожуха. 

На лицевую панель всех моделей выведены 
кнопка выключателя сети и кнопки местного 
управления: ПРОГРАММЫ +/-, ГРОМКОСТЬ+/- и 
МЕНЮ. Если обозначения кнопок английские или 
кнопок всего четыре (отсутствует кнопка МЕНЮ), 


то функция включения меню выполняется одно- 
временным нажатием кнопок ГРОМКОСТЬ+/-. 
На лицевую панель также выводится светодиод- 
ный индикатор режима работы телевизора и 
имеется окно для фотоприемника ДУ. 

Кроме того, на пицевую панель телевизора 
могут быть выведены гнезда типа КСА для под- 
ключения внешних источников аудио- и видео- 
сигналов для воспроизведения их телевизором 
(например, видеокамеры), работающих в форма- 
те УН$, МОЕО-8, а также ЗУН$. Эти гнезда мо- 
гут также выводиться на заднюю стенку — вмес- 
то лицевой панели или в дополнение к ней. На 
заднюю стенку могут выводиться гнезда КСА 
для передачи аудио- и видеосигналов на внеш- 
ние записывающие или  воспроизводящие 
устройства. Для этой же цели в телевизорах пре- 
дусмотрена установка соединителей ЭСАКТ, ко- 
торых может быть два (в моделях со стереозву- 
ком) или один (в монофонических моделях). 

Шасси типа АКЛЭРКВО представляет собой одну 
большую печатную плату, которая устанавливает- 
ся на днище в направляющих полозьях, отформо- 
ванных в нем, и фиксируется одним винтом. 

Плата шасси сконструирована применитель- 
но к продаже телевизоров на рынках различных 
стран мира, в связи с чем имеет большую избы- 
точность по рисунку печати, не используемой в 
телевизорах РАДУГА для российского рынка. По 
этой причине значительная часть элементов на 
плату не установлена. В то же время большое 
разнообразие применяемых в разных моделях 
корпусов не позволяет разместить кнопочные пе- 
реключатели местного управления, выключатель 
сети, фотоприемник ДУ, гнезда КСА таким обра- 
зом, чтобы они подходили ко всем типам корпу- 
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сов и стыковались с соответствующими отвер- 
стиями. Поэтому на шасси наряду с возможно- 
стью непосредственной установки перечислен- 
ных элементов предусмотрена установка 
разъемов для подключения данных элементов, 
размещаемых в корпусе вне шасси на неболь- 
ших дополнительных печатных платах. 

Другая особенность шасси — широкое приме- 
нение элементов поверхностного монтажа 
(5МО) — резисторов и керамических конденсато- 
ров, припаиваемых непосредственно к печатным 
проводникам с нижней стороны платы, в связи с 
чем требуется особая аккуратность в обращении 
с платой, чтобы не допустить повреждения этих 
элементов. 

Плата панели кинескопа технологически изго- 
тавливается в составе платы шасси и после его 
сборки отделяется удалением соединительных 
перемычек. Плата ПКВУ соединяется с платой 
шасси двумя ленточными жгутами на пайке (без 
разъемов, хотя на плате шасси и на схеме они 
обозначены как РЕ901, РЁ 902). 

В моделях с диагональю экрана 51 и 55 см ис- 
пользуются кинескопы с углом отклонения лучей 
90°. Для них не требуются специальные меры 
коррекции геометрических искажений и на плате 
шасси остаются свободные места для элементов 
коррекции (диодный модулятор и устройство 
управления им), требующихся в телевизорах с 
диагональю экрана 63, 72 и 84 см. В этих моде- 
лях кинескопы имеют угол отклонения лучей 
110°. Кроме того, в последних, ввиду большей 
потребляемой мощности, используются другие, 
более мощные типы транзисторов и диодов в ис- 
точнике питания и в строчной развертке, а также 
другие типы строчного трансформатора и импу- 
льсного трансформатора питания. 


Описание принципиальной 
электрической схемы шасси АКЛЭРКО 


Принципиальная электрическая схема шасси 
АК1ЭРБКО приведена на рис. 6.1. Шасси 
11АКЛ1ЭРВО сконструировано таким образом, 
чтобы его печатная плата могла бы обеспечи- 
вать пригодность модепей телевизоров для рын- 
ков многих стран мира. Поэтому шасси рассчита- 
но, при условии установки на него соответствую- 
щих элементов, на прием ВЧ сигналов по всем 
стандартам и системам. ОК/ЗЕСАМ (Россия, 
СНГ), ОК/РАЕ (Китай), ВС/РАЦ(ФРГи др.страны 
Европы), 1/+/РА! (Великобритания и Ирландия), 
/-`/ЗЕСАМ (Франция), МИМТ$С (США ) или толь- 
ко некоторым из них в любых сочетаниях. Для 
России шасси собирается применительно к стан- 
дартам/системам ОК-ВС/ЗЕСАМ-РА|, возможен 


также прием НЧ сигналов в системе цветности 
МТУС. 


Селектор каналов 


Селектор каналов ТУ201 представляет собой 
ВЧ блок, перекрывающий частотный промежуток 
от 48 до 855 МГц, включающий в себя все час- 
тотные каналы диапазонов МВ, ДМВ и расши- 
ренного кабельного диапазона (Нрегфапч). На 
шасси могут устанавливаться взаимозаменяе- 
мые селекторы различных фирм, в частности: 


— 1\1316МК2 фирмы РИИйрз; 

— С1Т5020 фирмы ТПотзоп; 

— ТЕБЕЭХО62А фирмы А!рз; 

— ТЕХХ2949РС28А фирмы Затзипа; 
— РТО6б0О фирмы $1. 


Они практически идентичны по входным и вы- 
ходным параметрам, хотя и могут отличаться по 
схемотехнике. Настройка на требуемую частоту 
выполняется методом синтеза частоты гетероди- 
на по принципу ФАПЧ с дискретной сеткой час- 
тот. Селектор питается напряжением 5 В (выво- 
ды би 7) и потребляет тока не более 130 мА. 

Все функциональные устройства для форми- 
рования напряжения настройки и переключения 
диапазона размещаются в корпусе селектора и 
управляются микроконтроллером 16501 по шине 
2С (выводы 25 и 26). 

В моделях с модулем «Кадр в кадре» исполь- 
зуется разновидность селектора \)201, дополнен- 
ная встроенным расщепителем ВЧ сигнала и до- 
полнительным коаксиальным гнездом, от которо- 
го спомощью кабеля подается сигнал от антенны 
в селектор каналов модуля «Кадр в кадре». 

В этом селекторе для каждого из диапазонов 
приема используется отдельный ВЧ тракт, кото- 
рый содержит свой УВЧ на двухзатворном поле- 
вом транзисторе с настроенной входной цепью и 
нагрузкой в виде полосового фильтра, свой сме- 
ситель и гетеродин. Смесители и гетеродины 
всех трех трактов объединены в микросхеме 
ТОА5736М. В этой же микросхеме имеются бу- 
ферный развязывающий усилитель сигнала гете- 
родина, требующегося для работы синтезатора 
частоты, электронный коммутатор питающего на- 
пряжения для подачи его на смеситель и гетеро- 
дин, работающие на данном диапазоне, и выход- 
ной усилитель сигнала ПЧ с симметричным выхо- 
дом, компенсирующим затухание в фильтре ПАВ 
УПЧИ. Малое выходное сопротивление усилите- 
ля позволяет зашунтировать вход фильтра ПАВ 
дросселем с очень небольшой индуктивностью, 
что придает цепям связи селектора с УПЧ малую 
восприимчивость к внешним ВЧ наводкам. 

Перестройка всех резонансных контуров УВЧ 
и гетеродинов выполняется варикапами, для ко- 
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Рис. 6.1. Принципиальная электрическая схема 
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торых микросхема синтезатора частоты выраба- 
тывает управляющее напряжение настройки. Пе- 
реключение диапазонов приема осуществляется 
микроконтроллером 1С501 по шине РС. Сигналы 
шины с выводов 25 и 26 1С501 через транзистор- 
ные ключи 0515—0518 подаются на выводы 1 и 
5 селектора ТЧУ201. 

Автоматическая регулировка усиления в се- 
лекторе осуществляется подачей сигнала АРУ в 
цепи вторых затворов полевых тетродов УВЧ. 
Сигнал АРУ формируется микросхемой |С401 ис 
ее вывода 54 подается на вывод 1 ТУ201. Требу- 
емые пределы сигнала АРУ: 0,7...3 В, минималь- 
ный коэффициент передачи обеспечивается при 
напряжении АРУ 0,7 В. 

Напряжение настройки, подаваемое на вари- 
капы селектора, формируется в самом селекто- 
ре системой ФАПЧ, активные элементы которой 
объединены в микросхеме ТЗА5522М, и которая 
совместно с рядом внешних элементов и с гете- 
родином образует синтезатор частоты. 


На выходе селектора Т\/201 (выводы 10 и 11) 
формируется дифференциальный сигнал ПЧ, ко- 
торый через полосовой фильтр 2401 подается на 
вход УПЧ — выводы 49 и 50 микросхемы [С401. 

На шасси 11АК1ЛЭРКО могут устанавливаться 
тюнеры аналогового типа (например, Ц\1515 
фирмы РН рэ). В этом случае рабочий диапазон 
тюнера выбирается микроконтроллером (выводы 
21 и 27) с помощью переключателя на транзисто- 
рах 9502, ©@508, ©0510. Напряжение настройки 
формируется также микросхемой 10501. ШИМ 
сигнал с вывода 51 управляет фильтром на тран- 
зисторе ©0501, с выхода которого напряжение на- 
стройки подается на вывод 2 тюнера Т201. 


Многофункциональный аналоговый процес- 
сор ТВА8842/44 


Основные функции обработки в телевизоре 
сигналов малого уровня выполняет микросхема 
1С401 типа ТОА8842/44. В ве состав входит: 


— многостандартный безподстроечный УПЧИ, с 
выбором номинала ПЧИ по шине 12С (опорный 
контур не используется) и синхронный видео- 
демодулятор, для которого коммутирующий 
сигнал вырабатывается отдельной системой 
ФАПЧ; 

— безподстроечный УПЧЗ с ЧМ демодулятором 
с ФАПЧ и регулятором громкости ЗЧ; 

— видеотракт со встроенной линией задержки 
яркостного сигнала, с автокалибрующимися 
режекторными и полосовыми фильтрами сиг- 
нала цветности; 

— многосистемный декодер сигналов цветности 
РАНМЗЕСАМИМТЗС с интегрированной линией 


задержки цветоразностных сигналов на дли- 
тельность строки; 

— тракт обработки сигналов КСВ с регулиров- 
кой уровней яркости, контрастности, насы- 
щенности, с улучшенной системой автобалан- 
са белого (двухточечная «непрерывная катод- 
ная калибровка»); 

— входные/выходные цепи сигналов для внеш- 
них источников с гибкой системой коммутации 
эфирного и двух внешних видеосигналов и 
одного аудиосигнала, в том числе и З\Н$, 
включая входы КСВ и вход быстрого бланки- 
рования; 

— цепи синхронизации и развертки с безподст- 
роечным задающим генератором строчной 
развертки и двумя петлями ФАПЧ для строч- 
ной синхронизации и плавным включением и 
выключением импульсов управления строч- 
ной разверткой; 

— формирователь импульсов управления для 
выходного каскада кадровой развертки с мос- 
товым подключением отклоняющих кадровых 
катушек, содержащий задающий генератор с 
системой синхронизации на основе делителя 
импульсов строчной частоты; 

— интерфейс 12С для полного управления пользо- 
вательскими и технологическими функциями. 


Назначение выводов микросхемы 
ТОА8842/44 приведено в таблице 6.1. 


УПЧИ и видеодемодулятор 

Симметричные сигналы ПЧИ и первой ПЧЗ 
после фильтра ПАВ 2401 поступают на вход 
УПЧИ — выводы 49,50 1С401. Далее сигнал по- 
ступает на синхронный демодулятор, для кото- 
рого опорный сигнал генерируется из ПЧИ спе- 
циальной системой ФАПЧ. Фильтр фазового де- 
тектора ФАПЧ С498 С403 К404 подключен к вы- 
воду 5 1С401. На выходе демодулятора имеется 
встроенный фильтр НЧ для подавления ВЧ со- 
ставляющих демодуляции. 

Входящий в систему ФАПЧ ГУН не содержит 
внешнего индуктивного элемента: частота ГУН 
устанавливается по команде шины С на фикси- 
рованные значения (38.0, 38.9 и 45,75 МГц) и за- 
дается системой калибровки с использованием 
опорной частоты кварцевого резонатора, исполь- 
зуемого в декодере цветности. Калибровка про- 
изводится каждый раз при включении питания и 
после потери синхронизации. 

На выходе демодулятора формируется сиг- 
нал ПИТС, который через встроенный буферный 
каскад проходит на вывод 6 1С401. Параметры 
полученного сигнал ПИТС: положительной по- 
лярности с полным размахом 2,2 В, уровень син- 
хроимпульсов соответствует потенциалу 2,0 В по 
отношению к общему проводу. 





































































































































































































































































































Модели: 5165, 5186, 5561, 5586, 6392, 7215, 8410. Шасси: АКЛЭРКО 77 
Таблица 6.1 
Назначение выводов микросхемы ТРА8842/44 
— 
н Н 0 е Режим по постоянному 
| омер вывода аименование писани напряжению, В 
УМОЕ Вход сигнала 2-й ПЧЗ 1,3 
———1 
2 АЦОЕХ Вход внешнего сигнала звука. от СКАРТА 3,5 
3 1ЕОЕМ! Не используется - 
4 1Р0Е2 
5 РШЕ НЧ фильтр ФАПЧ тракта УПЧИ 
| 6 1РУО Выход эфирного ПЦТС от УПЧИ 
2 
7 СЕ Вход тактовых импульсов шины “С 
8 $ОА Вход/выход, данных шины ЕС 
9 ОЕСВ@ Развязывающий фильтр 
| СНВОМА Вход сигнала цветности $МН$ (не используется) 
| СУВЗ/ Вход яркости/сигнала ПЦТС (не используется 
( ) 
УР Напряжение питания 8 В 
СУВЗ1МТ Вход эфирного ПИТС 
] См 1 Общий 
В АЦООЦТ Выход звукового сигнала на УМЗЧ 
ЗЕСРИ: Фильтр ФАПЧ СЕКАМ 
СУВЗЕХТ Вход, ПЦТС от 5САВТ 
вм Вход сигнала темнового тока (АББ) 5,2 
| во Выход сигнала В 2,5 
| —_ 
20 60 Выход сигнала @ 2,5 
— —+ т — 
21 ВО Выход сигнала В 2,5 
22 ВСЫМ Вход сигнала ОТЛ 1,8 
23 В Вход сигнала В-О$О или от СКАРТ 1,5 
Н— 
24 [Е] Вход сигнала @-ОЗВ или от СКАРТ 1,5 
25 В! Вход сигнала В-О0$0 или от СКАРТ 1,5 
26 ВСВ Вход сигнала бланкирования ВСВ или от СКАРТ 1,5 
27 ММ Вход яркостного сигнала 2,7 
28 ЩМОцТ Выход яркостного сигнала 2,7 
ВУО Выход сигнала В-У 2,3 
ВУО Выход сигнала В-У 23 
ВУ Вход сигнала В-У 2,3 
ВМ Вход, сигнала В-У 2,3 
| ВЕРО Выход опорного сигнала цветности поднесущей - 
ХРЫ Кварцевый резонатор 4,43 МГц 2,5 
ХР? Кварцевый резонатор 3,59 МГц 2,5 
36 ЕТ Фильтр фазового детектора цветности РАУМТЗС | 4,2 
7 \УР2 Напряжение питания задающего генератора СР 7,8 
38 С\В50 Выход ПЦТС на декодер телетекста 2,2 
39 ОЕСОВ Развязывающий фильтр цифровых цепей 4,9 
40 НОТ Выход сигнала задающего генератора СР 1,5 
4 ЕВ1ЗО Вход СИОХ/выход 596 0,5 
| 42 РНЕ Фильтр фазового детектора РН2 2,9 
43 Фильтр фазового детектора РН1 3,9 
44 Общий 0 
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Таблица 6.1 (окончание) 








































































































| Режим по постоянному 
Номер вывода Наименование Описание напряжению, В 
Г 45 1 РМО Вход развязки узла ограничения громкости (выход сигнала 
| коррекции «восток-запад» для ТОА8844 
46 УОВА Выход А пилообразных импульсов КР 2,5 
47 | УОВВ Выход В пилообразных импульсов КР [_ 25 
48 АМТ Вход УПЧИ 4,6 
ми — 
49 | НЕМО || ВходуПчИ 4.6 | 
50 ЕНТО Вход сигнала компенсации изменения размера т. 2,5 
| по вертикали 
51 | \С$ | | 
| 52 1ВЕЕР Формирователь опорного тока 3,8 
53 ОЕСАВС __ | Фильтр АРУ | 42 
54 АССОИТ Выход сигнала АРУ на селектор каналов ии 10 4,0 
55 | АОБЕЕМ || Цель предыскажений и выход сигнала ЗЧ с 2,8 
нерегулируемым уровнем (на ЗСАВТ) 
56 | ОЕСЗОЕМ Развязывающий фильтр 2,0 





























Для УПЧИ в микросхеме используется систе- 
ма АРУ с отдельным пиковым детектором (по 
уровню синхроимпульсов), получающим сигнал 
ПЦТС от видеодемодулятора и выдающим сиг- 
нал уменьшения усиления непосредственно в ка- 
скады УПЧИ. 

Быстродействие АРУ определяется емкостью 
внешнего конденсатора С437, подключенного к 
выводу 53 1С401. 

В составе УПЧИ имеется собственное устрой- 
ство опознавания приема сигнала, действующее 
по принципу измерения частоты повторения пе- 
риодического сигнала. 

Если частота сигнала близка к 16 кГц, то вы- 
рабатывается сигнал идентификации и переда- 
ется по шине 12С в контроллер 1С501. Этот сиг- 
нал используется для остановки автопоиска и 
для отключения звука при отсутствии приема 
сигнала. 


Тракт обработки сигнала звукового 
сопровождения 

Звуковой тракт в микросхеме 1С401 состоит из 
усилителя-ограничителя сигнала второй ПЧЗ, 
ЧМ демодулятора с ФАПЧ, предварительного 
усилителя НЧ, коммутатора эфирного и внешне- 
го сигналов звука и каскада регулировки громко- 
сти. Демодулятор имеет полосу захвата, обеспе- 
чивающую возможность построения многостан- 
дартных звуковых трактов с различными ПЧЗ 
Вся схемотехника тракта реализована в микро- 
схеме !С401 и не содержит внешних элементов. 

Сигнал второй ПЧЗ снимается вместе с ПЦТС 
с нагрузки эмиттерного повторителя 0402, рези- 
стора К403, и отфильтровывается от ПЫТС од- 
ним из полосовых фильтров 2203—7206. Необ- 


ходимый, в зависимости от стандарта, фильтр 
выбирается с помощью транзисторных ключей 
0403—0405, 0422, управляемых сигналами 
3\50 и З\5 1с выводов 1 и 2 микроконтроллера 
1С501. В таблице 6.2 приведены логические 
уровни сигналов 53\$50 и 5\У$1 и выбираемые в 
зависимости от этого фильтры. 




















Таблица 6.2 
Логические уровни сигналов $У$0 и $У$1 
$\$0 $\$1 Фильтр ПЧ звука, МГц 
Н* Н 7206 6 
|6 | 7204 5,5 
| Н 7205 4,5 
Н | Е 7203 6,5 




















*Н — низкий уровень, Ё — высокий уровень 


С выхода полосового фильтра сигнал ПЧЗ по- 
ступает через вывод 1 1С401 на вход усилите- 
ля-ограничителя, демодулируется и подается на 
предварительный усилитель: к выходу его через 
вывод 55 подключен конденсатор предискаже- 
ний С439. С этого же вывода снимается нерегу- 
лируемый сигнал ЗЧ с уровнем 500 мВ. После 
усиления каскадом на транзисторе ©401 он че- 
рез эмиттерный повторитель ©0057 подается на 
контакты 1 и 3 соединителя ЗСАКТ. 

Встроенный в !С401 усилитель имеет функ- 
цию блокировки звука, причем при отсутствии 
приема сигнала он блокируется сигналом от 
устройства опознавания, входящего в состав 
УПЧИ. 

Коммутатор сигналов ЗЧ позволяет напра- 
вить в следующий за ним каскад регулировки 


Модели: 5165, 5186, 5561, 5586, 6392, 7215, 8410. Шасси: АК1ЭРКО 79 





громкости по команде шины РС эфирный сигнал 
ЗЧ от демодулятора или внешний сигнал 3, по- 
ступающий на вывод 2 1С401. Внешние источни- 
ки звуковых сигналов могут подключаться к теле- 
визору через соединители ЭСАВТ-1 ($3С050), 
ЭСАКТ-2 ($С051) или через соединитель типа 
КСА. Требуемый сигнал выбирается внешним 
коммутатором на транзисторах (6050—0052, 
включенных по схеме эмиттерного повторителя с 
общей нагрузкой — резистором К 064, с которого 
сигнал поступает на выв. 2 микросхемы 1С401. 
Для перевода транзисторов ©050-—0053 в рабо- 
чий режим служат сигналы А1—А4 с выводов 50, 
49, 48, 47 1С501. 

Следующий за коммутатором каскад регули- 
ровки громкости обеспечивает по команде !С из- 
менение уровня поступающего сигнала ЗЧ в пре- 
делах от 0 до 80 ДБ и передает его через встро- 
енный буферный каскад на вывод 15 1С 401, а от- 
сюда — на усилитель звуковой частоты 1С100. 


Тракт обработки сигналов изображения 

С выхода демодулятора (вывод 6 1С401) сиг- 
нал ПЫТС через эмиттерные повторители 0402 
и 0406 подается на режекторный фильтр 
2207—2209, вырезающий участок сигналов раз- 
ностных ПЧЗ. Необходимый, в зависимости от 
ПЧЗ, фильтр подключается с помощью транзи- 
сторных ключей 0408—0410, управляемых сиг- 
налом с выв. 3 1С401 через ключ ©0521. 

С выхода фильтра ПИТС через повторитель 
на транзисторе ©1407 поступает на вход внутрен- 
него сигнала — выв. 13 1С401 и, далее, на 
устройство коммутации и обработки сигналов, в 
состав которого входят. 


— коммутатор сигналов ПИТС внутренний/внеш- 
ний: 

— гираторные, автоматически калибруемые, ре- 
жекторные фильтры сигналов цветности; 

— схема обострения переходов и ограничения 
шумов яркостного сигнала; 

— схема АРУ для сигналов цветности и цвето- 
ВОЙ «ВСПЫШКИ»; 

— гираторные, автоматически калибруемые, 
фильтр «клеш» ЗЕСАМ и полосовой фильтр 
цветности РАЫМТЗС. 


Выбранный сигнал ПЫТС подается на фильтр 
«клеш» и полосовой фильтр РАУМТЪЗС, которые 
выделяют из него сигналы цветности. Далее эти 
сигналы поступают на соответствующие декоде- 
ры цветности. Кроме того, сигнал ПЦТС подает- 
ся на режекторный фильтр цветности, для полу- 
чения сигнала яркости. Этот сигнал далее посту- 
пает на устройство пикинга и шумоподавления, в 
котором его черно-белые переходы подвергают- 
ся несимметричному обострению, повышающе- 


му визуальную резкость вертикальных границ 
сюжета. 

С выхода обострителя яркостной сигнал по- 
ступает в матрицы формирования сигнала С-\ и 
первичных сигналов ВСВ: на входы этих матриц 
подаются также цветоразностные сигналы от де- 
кодера цветности. В состав декодера цветности 
входят: 


— кварцевый генератор с ФАПЧ (формирова- 
тель опорных сигналов для декодера 
РАММТЗС); 

— устройство опознавания РАММТЗ$С; 

— устройство опознавания ЗЕСАМ; 

— идентификатор системы цветности; 

— демодуляторы цветоразностных сигналов. 


Цветоразностные сигналы после демодулято- 
ров поступают через коммутатор РАЫЗЕСАМ на 
устройство задержки на длительность строки, 
участвующее в формировании непрерывной по- 
следовательности цветоразностных сигналов 
при передаче по системе РАЁ, после чего пода- 
ются на входы матриц. 

Сигналы ЗЕСАМ демодулируются частотным 
детектором с ФАПЧ, для работы которого требу- 
ется наличие резонатора 4,43 МГц (подключен к 
выводу 35 1С401). 

После прохождения цепей низкочастотной 
коррекции сигналы поступают на коммутатор 
цветоразностных сигналов, переключаемого с 
полустрочной частотой, затем на усилители, и 
через коммутатор РА/ЗЕСАМ — на устройство 
задержки, после которых цветоразностные сиг- 
налы подаются на матрицы. 

Идентификатор системы цветности, помимо 
свое основной задачи, при включении питания 
телевизора по командам контроллера коммути- 
рует соответствующие кварцевые резонаторы в 
цепях выводов 34 и 35 1С401. Это необходимо 
для нормального включения телевизора, потому 
что по частоте задействованного резонатора ка- 
либруется частота задающего генератора строч- 
ной развертки. 

Сигналы В-\, В-У и сигнал яркости У от ком- 
мутатора подаются в устройство обработки сиг- 
налов КСВ, в которое входят: 


— устройства привязки уровня цветоразностных 
и яркостного сигналов (по команде шины 12С в 
них можно увеличить чувствительность ви- 
деотракта в два раза}; 

— усилители цветоразностных сигналов с изме- 
няемым усилением для регулировки насы- 
щенности цвета; 

— матрица формирования 
сигнала С-\; 

— схема функции расширения «черного»; 


цветоразностного 
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— матрица формирования первичных цветовых 
сигналов КСВ; 

— устройство привязки уровня сигналов ВСВ; 

— коммутатор сигналов ВСВ; 

— усилители сигналов КСВ сигналов с изменяе- 
мым усилением для регулировки контрастности; 

— усилители сигналов КСВ с изменяемым уров- 
нем постоянной составляющей для регули- 
ровки яркости; 

— усилители нелинейного усиления сигналов 
АСВ для функции расширения «голубого»; 

— устройство автобаланса белого. 


Коммутатор КСВ используется для вывода на 
экран сигналов экранного меню КСВ—О5$0 (по- 
даются на выводы 23—25 1С401 с выводов 
38—40 10501) или сигналов КСВ от соедините- 
лей ЭСАКБТ. Эти сигналы вводятся при подаче на 
вывод 26 1С401 бланкирующих импульсов 
ОЗО/ЕВЕ с вывода 41 1С 501 или ЕВЁЕ_А\1 от 
контакта 16 ЭСАКТ. 

С выхода коммутатора сигналы КСВ поступа- 
ют вначале в каскады с изменяемым усилением, 
с помощью которых регулируется контрастность. 
Затем сигналы подаются в усилительные каска- 
ды, в которых при сохранении амплитуды сигна- 
лов меняется уровень их постоянной составляю- 
щей для регулировки яркости. Помимо своих 
основных функций эти каскады, во время работы 
схемы ограничения тока лучей кинескопа, умень- 
шают контрастность и яркость. 

С выходов этих усилителей сигналы КСВ по- 
даются в устройство АББ, после которого сигна- 
лы КСВ подаются через буферные усилители на 
выводы 20, 19 и 18 1С401. 


Ограничение тока лучей и защита при отказе 
кадровой развертки 


В составе микросхемы 1С401 есть устройство 
ограничения тока лучей кинескопа. Увеличение 
тока за допустимые пределы приводит к принуди- 
тельному уменьшению яркости и контрастности. 
Ограничение пикового катодного тока выполня- 
ется встроенными в !С401 цепями и срабатывает 
при превышении разности замеренного уровня 
постоянной составляющей и уровня белого за 
пределы 2,6 В. Средний ток ограничивается по 
сигналу устройства ОТЛ, отслеживающего вели- 
чину тока в цепи вывода 10 ТДКС ТКбО2. Ток лу- 
чей кинескопа течет через резисторы К6б26 и 
Р615 в источник 8 В. Диод 0608 закрыт постоян- 
ным потенциалом от делителя К61З К 614, и от- 
крывается при увеличении отрицательного по- 
тенциала от тока лучей на катоде диода, созда- 
вая нелинейность изменения напряжения, посту- 
пающего в устройство ОТЛ через фильтр С601 
К 617 С600. В устройство ОТЛ входит эмиттерный 
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повторитель на транзисторе ©9601 и накопитель- 
ный конденсатор С601, с которого сигнал ОТЛ по- 
дается на выв. 22 |С401, откуда он поступает на 
регулирующие входы усилителей яркости и конт- 
растности. В исходном состоянии потенциал выв. 
22 составляет около 3,3 В, при срабатывании 
ОТЛ и уменьшении его до уровня менее 3,0 В на- 
чинается уменьшается контрастность, а при 
уровне менее 2,0 В — и яркость. 

В составе 1С401 есть еще схема защиты экра- 
на кинескопа от прожога при отказе кадровой 
развертки. Для его работы на вывод 22 через 
цепь №700 0701 подаются импульсы обратного 
хода кадровой развертки от эмиттерного повто- 
рителя 0701. Работа развертки считается нор- 
мальной, если устройство защиты во время об- 
ратного хода формирует импульсы с размахом 
3,7 В. Отказом считается полное отсутствие им- 
пульсов или уровень постоянного потенциала 
постоянно превышает или ниже порогового на- 
пряжения в 3,7 В. 


Схемы синхронизации и управления генера- 
торами развертки 


В состав 1!С401 входят все устройства форми- 
рования сигналов, которые требуются для управ- 
ления выходными каскадами строчной и кадро- 
вой развертки: 


— селектор импульсов строчной синхронизации; 

— задающий генератор строчной развертки и си- 
стема калибровки его частоты; 

— фазовый детектор 1 с ФАПЧ для строчной 
синхронизации; 

— фазовый детектор 2 с ФАПЧ для компенсации 
задержки запирания строчного выходного 
транзистора; 

— формирователь стробирующего сигнала $$С; 

— выходной буферный каскад сигналов управ- 
ления строчной разверткой с устройством 
плавного включения/выключения; 

— детектор совпадения; 

— детектор шумов; 

— селектор импульсов кадровой синхронизации; 

— делитель кадровой частоты; 

— задающий генератор кадровой развертки; 

— формирователь управляющего сигнала для 
выходного каскада кадровой развертки. 


Строчный задающий генератор работает на 
двойной строчной частоте, формируя пилообраз- 
ный сигнал. Генератор выполнен целиком внутри 
12401 и не содержит внешних элементов. Уста- 
новку номинальной частоты генератора выпол- 
няет система калибровки, использующая в каче- 
стве опорной частоту кварцевого генератора де- 
кодера цветности, поделенную в соответствую- 
щее число раз применительно к выбранной 
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номинальной частоте строчной развертки (15625 
или 15750 Гц) и к частоте резонатора (4,43 или 
3,58 МГц), причем выбор коэффициента деления 
производится микроконтроллером 1С501 прину- 
дительно, по записанным в его память данным о 
подключенных резонаторах. Калибровка произ- 
водится во время обратного хода кадровой раз- 
вертки при включении питания и после каждой 
потери синхронизации (например, при переклю- 
чении программ). 

Инерционную синхронизацию задающего ге- 
нератора выполняет система ФАПЧ с фазовым 
детектором 1, в котором происходит сравнение 
фаз импульсов генератора и синхроимпульсов: 
выходной ток детектора преобразуется внешним 
фильтром С459, С431—КБ454, подключенным к 
выводам 43 |!С401, в управляющее напряжение 
генератора. 

Вторая петля ФАПЧ, помимо компенсации 
инерционности запирания строчного выходного 
транзистора ©605, состоит еще и в том, чтобы 
поддерживать постоянное и стабильное положе- 
ние изображения на экране при изменении ярко- 
сти изображения. 

Фазовый детектор 2 сравнивает фазы импу- 
льсов с выхода задающего генератора и СИОХ, 
снимаемых с коллекторной цепи 0605 через де- 
литель С611 С610, и поступающих на вывод 41 
1С401 после ограничения их до уровня 8 В дио- 
дом 0603. Выходное напряжение детектора воз- 
действует на режим выходного буферного каска- 
да микросхемы, устраняя сдвиг частей изобра- 
жения. В качестве фильтра детектора 2 исполь- 
зуется конденсатор С430, подключенный к выв. 
42. Подача на этот вывод потенциала более 6 В 
немедленно отключает подачу импульсов управ- 
ления строчной разверткой. Эта функция в дан- 
ном шасси используется для защиты от превы- 
шения допустимого входного напряжения на 
гнезде ЗСАКТ: при увеличении напряжения на 
контакте 16 ЭСАКТ свыше 4 В открываются 
транзисторы 0500 и 0504, в результате чего на- 
пряжение 8 В через резистор К510 поступает на 
вывод 42 |С401, выключает строчную развертку 
и гасит экран. 

В цепи вывода 41, на который поступает огра- 
ниченный по амплитуде импульс обратного хода 
строчной развертки, формируются трехуровне- 
вые стробирующие импульсы $$С, которые ис- 
пользуются в декодере цветности и в других 
функциональных частях микросхемы. Этот же 
сигнал через эмиттерный повторитель ©0420 по- 
дается в контроллер 1С401 для синхронизации 
сигналов экранного меню с частотами развертки 
и в модуль «кадр-в-кадре». 

Буферный каскад для выходного сигнала 
управления строчной развертки представляет 


собой транзистор с открытым коллектором, под- 
ключенным к выводу 40 |С401. 

В систему синхронизации кадровой развертки 
входит селектор синхроимпульсов, выделяющий 
кадровые импульсы из композитного синхросиг- 
нала, и запускаемый им делитель кадровой час- 
тоты, обеспечивающий безподстроечную и поме- 
хоустойчивую синхронизацию задающего гене- 
ратора. 

Селектор кадровых синхроимпульсов содер- 
жит интегрирующую цепь для фильтрации строч- 
ных синхроимпульсов, рассчитанную для работы 
не только со стандартным заполнением кадрово- 
го гасящего импульса (т. е. с кадровым синхро- 
импульсом длительностью в три периода строч- 
ной частоты, 6-ю уравнивающими импульсами 
до и после кадрового импульса и 12-ю строчны- 
ми импульсами), но и с дополнительными анти- 
копировальными сигналами, предотвращающи- 
ми возможность переписывания видеокассет. 

Кадровый делитель-счетчик делит частоту ко- 
лебаний строчного задающего генератора 
31250 Гц до номинального значения полукадро- 
вой частоты 50 Гц. 

Задающий генератор кадровой развертки 
формирует пилообразное напряжение высокой 
линейности на конденсаторе С436, подключен- 
ном к выводу 51, током в 16 мкА от источника 
стабильного тока 100 мкА, образованного источ- 
ником опорного напряжения подложки микросхе- 
мы (3,9 В} и внешним высокостабильный рези- 
стором №459 в цепи вывода 52 1С401. 

Для регулировки линейности по кадрам закон 
изменения тока зарядки конденсатора можно из- 
менять командой микроконтроллера. Конденса- 
тор С436 разряжается во время обратного хода, 
включаемого импульсом от делителя частоты. 

Пилообразное напряжение от задающего ге- 
нератора подается в формирователь, который 
вырабатывает двухфазный управляющий сигнал 
для выходного каскада кадровой развертки 
1С 701, причем обеспечена связь по постоянному 
току между выходом 1С401 (выводы 46 и 47) и 
входом |С701 (выводы 2 и 1), что позволяет пе- 
редавать в выходной каскад не только пилооб- 
разное управляющее напряжение с регулируе- 
мой амплитудой и степенью $-коррекции, но и 
регулируемую постоянную составляющую для 
центровки изображения по вертикали. Все эти 
регулировки выполняются по командам микро- 
контроллера {С501. 

В микросхеме !С401 предусмотрены меры 
компенсации изменения размеров изображения 
при изменении токов лучей кинескопа путем со- 
ответствующего изменения сигнала управления 
выходным каскадом кадровой развертки напря- 
жением, пропорциональным току лучей. Это на- 
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пряжение с катода диода 0608 подается через 
делитель на вывод 50 1С401. 

Номинальное значение напряжения на этом 
выводе составляет 2,0 В. При изменениипотен- 
циала пределах 1,2...2,8 В размер изменяется на 
5%. 


Выходные усилители сигналов ВСВ и схема 
АББ 


Выходные усилители сигналов КСВ объеди- 
нены в микросхеме 1С901 (ТОАб107О) — опера- 
ционные усилители с внутренней обратной свя- 
зью и полосой пропускания 5 МГц. Сигналы КСВ 
с выводов 19—21 |С401 через соответствующие 
цепи поступают на выводы 2, 3, 1 1!С901. Выход- 
ные сигналы размахом 57...107 В (регулируется 
микроконтроллером), подаются через резисторы 
К907—2Р 909 и К901—К903 на катоды кинескопа. 
Резисторы К901—К903 и диоды 0901—0903 вы- 
полняют функцию защиты 1С901 при таких разря- 
дах в кинескопе, при которых потенциал на като- 
дах еще не вызывает срабатывания встроенных 
в панель кинескопа разрядников. 

Работа схемы АББ по принципу «непрерыв- 
ной катодной калибровки» производится с введе- 
нием в сигналы КСВ в 1С401 специальных изме- 
рительных импульсов с несколькими уровнями 
во время обратного хода кадровой развертки. Во 
время обратного хода каждого поля производит- 
ся измерение темнового тока для каждого като- 
да. Затем те же измерения повторяются для не- 
которого заданного рабочего тока, соответствую- 
щего темным частям изображения (ток катода 
8 мкА), затем — для тока катода 20 мкА. 

Уровень гашения в сигналах КСВ спедит за 
постоянным потенциалом импульсов измерения 
темнового тока. 

В результате петля обратной связи автоба- 
ланса белого обеспечивает одновременно и пе- 
ремещение переходной характеристики кинеско- 
па (в зависимости от тока катода от напряжения 
на нем) по вертикали в ее начале, соответствую- 
щем темновому току, и сдвиг этой характеристи- 
ки по горизонтали на уровне уже заметного ка- 
тодного тока. Стабилизация выполняется отде- 
льно по каждой электронной пушке последовате- 
льно и независимо в каждом поле. 


Кадровая развертка 


Особенность примененной в телевизоре кад- 
ровой развертки заключается в непосредствен- 
ном подключении кадровых отклоняющих кату- 
шек к выходному каскаду за счет того, что микро- 
схема ТОА8356 имеет мостовой выходной кас- 
кад. В результате получаемые от формирователя 
в [С 401 управляющие напряжения в виде пере- 


менной и постоянной составляющих доходят не- 
посредственно до кадровых катушек, создавая в 
них не только пилообразный отклоняющий ток, но 
и ток центровки по вертикали, регулируемый по 
команде контроллера. 

В составе 1С701 отсутствует генератор импу- 
льсов обратного хода, поэтому помимо подачи 
обычного питающего напряжения (15 В на вывод 
3) от выпрямителя 0606 С632, подключенного к 
обмотке 6-—7 ТКб0О2, для обеспечения требуе- 
мой длительности обратного хода подается на- 
пряжение 45 В на вывод 6 [С701. 


Строчная развертка 


Предварительный и выходной каскады строч- 
ной развертки выполнены по типовой схеме. 
Особенность ее состоит только в том, что в мо- 
делях с 90° кинескопом в выходном каскаде ис- 
пользуется в качестве мощного ключа биполяр- 
ный транзистор с встроенным демпферным дио- 
дом, при этом регулировка размера строк в теле- 
визоре не предусмотрена. В моделях, имеющих 
кинескоп с углом отклонения лучей 110°, в вы- 
ходной каскад добавляется диодный модулятор 
(в этом случае используется микросхема 1С401 
типа ТОА8844). Он служит для изменения длины 
строки с целью регулировки размера по горизон- 
тали, коррекции подушкообразных искажений 
растра и для поддержания постоянства размера 
по горизонтали при изменении высокого напря- 
жения от колебаний тока лучей. В состав диодно- 
го модулятора входят диоды 0612—0611, дрос- 
сели 1604, 1602, конденсатор С614 и управляю- 
щий усилительный каскад на транзисторе 0603. 
Регулирующее напряжение на его затвор пода- 
ется с вывод 45 !1С401. 

На плате шасси без диодного модулятора 
устанавливается перемычка 5601, соединяющая 
«холодный» конец цепи строчных отклоняющих 
катушек с общим проводом. Перемычка $603 не 
устанавливается параллельно  конденсатору 
С617 $5-коррекции. При использовании диодного 
модулятора перемычка $601 не устанавливается 
и отрицательная полуволна отклоняющего тока 
течет на общий провод через перемычку $603, 
другой конденсатор $-коррекции С630 (ставится 
вместо С617) и через диод 0611. 

В выходном каскаде строчной развертки испо- 
льзуется ТДКС ТКбО2, от обмоток которого пита- 
ются цепи накала кинескопа (через К 611), вы- 
ходных видеоусилителей 1С901 (200 В от выпря- 
мителя 0609 С902), выходной каскад кадровой 
развертки (15 и 45 В) и цепь напряжения на- 
стройки селектора каналов (33 В). 


Модели: 5165, 5186, 5561, 5586, 6392, 7215, 8410. Шасси: АК1ЭРКО 83 





Усилитель 
УМЗЧ 


В качестве усилителя мощности звукового 
сигнала 1С100 в моделях с монозвуком применя- 
ется микросхема типа ТОА2614. Она представ- 
ляет собой мощный операционный усилитель, 
обеспечивающий при напряжении питания 28 В 
выходную мощность 6 Вт на нагрузке 8 Ом. На 
шасси микросхема питается двухполярным на- 
пряжением +14 В от источника питания. 

Для устранения щелчков в громкоговорителях 
при включении и выключении телевизора, а так- 
же при переключении программ, предусмотрена 
цепь блокировки сигнала: на вход блокировки 
звука микросхемы (вывод 2) подается сигнал 
блокировки через транзисторный ключ 0100, 
управляемый сигналом МОТЕ с вывода 40 1С501. 

В моделях со стереозвуком используется мик- 
росхема типа ТРА2615, объединяющая в общем 
корпусе два мощных операционных усилителя, 
таких же, как в ТОА2614. 

Она также питается двухполярным напряже- 
нием +14 В от источника питания и обеспечивает 
выходную мощность 2хб Вт. 


мощности звукового сигнала 


Источник питания 


Этот узел формирует постоянные стабилизи- 
рованные и гальванически развязанные от сети 
напряжения В+ (115...150 В), 14, —14, 8 и 3,3 В 
для питания различных узлов шасси. ИП шасси 
выполнен по схеме обратноходового импульсно- 
го конвертера с ключом на полевом транзисторе 
и с ШИМ контроллером 10802 типа МС44604 
фирмы Моюгойа. 

Напряжение сети через выключатель сети 
$\/\/801, плавкую вставку Е801, фильтр С801 
1801 С802 и токоограничивающий резистор К817 
поступает на диодный мост 0801—0804 с филь- 
трующим конденсатором С804. Выпрямленное 
напряжение через обмотку 6—7 ТК801 подается 
на исток мощного полевого транзистора ©802, 
работающего в режиме ключа и управляемого по 
цепи затвора импульсами с вывода 3 1С802. 

Микросхема МС44604 работает в режиме раз- 
рывных токов, при этом рабочая частота микро- 
схемы в рабочем режиме составляет около 
50 кГц, а в дежурном — около 20 кГц. 

Назначение выводов микросхемы МС44604 
приведено в таблице 6.3. 























Таблица 6.3 
Назначение выводов микросхемы МС44604 
| мер Обозначение Описание 
1 УСС Напряжение питания 9. 15 В 
2 УС Напряжение питания внутреннего ключа | 

















Таблица 6.3 (окончание) 






















































































Номер | Обозначение Описание 
вывода 
Выход импульсов управления силовым 
|3 Ол ключом 
— 7 
4 | смо Общий __| 
5 РОШОВ! Вход защиты от перегрузки 
6 | СМР Вход защиты от перенапряжения 
т М! 
Вход напряжения, пропорционального Току 
7 | СИВЯМ нагрузки 
8 ОЕМАС _| Вход контроля перемагничивания сердечника 
9 — ЗТВУС$ Вход синхронизации 
10 СТ | Внешний конденсатор опорного генератора 
т 
11 т $97 Вход ограничения скважности импульсов 
12 _| СЕЕНМ Вход переключения в дежурный режим 
13 ЕАСИТ Выход усилителя сигнала ошибки 
14 | ЕАМ | Вход усилителя сигнала ошибки 
Резистор, определяющий частоту импульсов 
15 ЭТВУНЕ | в дежурном режиме 
—_ 
Резистор опорного тока (при номинале 
16 ЯНЕР -] 10 кОм |=200мкА) 














Стабилизация выходных напряжений источ- 
ника выполняется групповым методом с помо- 
щью цепи обратной связи ©9809 1С801, включен- 
ной между вторичным напряжением В+ 
(115...150 В) и входом усилителя сигнала ошибки 
микросхемы 1С802 (вывод 15). 

Регулирование длительности импульса от- 
крывания ключа 0802 происходит следующим 
образом: от выхода выпрямителя В+ через рези- 
стор №823 течет ток в цепь управляющего элект- 
рода стабилитрона ©0809, задавая этим величину 
опорного напряжения. Это напряжение опреде- 
ляет ток через светодиод оптрона 1С801, созда- 
ваемый напряжением от источника 8 В (стабили- 
затора !С805). Изменение интенсивности свече- 
ния светодиода фиксируется фототранзистором 
оптрона !С801, и тем самым изменяется уровень 
регулирующего потенциала на вывод 15 1С802 за 
счет протекания тока в него из источника пита- 
ния 10802 через фототранзистор. В результате 
при понижении напряжения В+ потенциал выво- 
де 15 1С802 понижается, что приводит к увеличе- 
нию ширины импульсов открывания ключа 0802, 
подкачку большей порции энергии в магнитопро- 
вод ТК801 и повышение напряжения В+ до ис- 
ходной величины. 

Источник питания переключается в дежурный 
режим автоматически при снижении нагрузки — 
выключении строчной развертки. Для определе- 
ния момента переключения источника в дежур- 
ный режим и обратно используется напряжение 
на датчике тока через силовой ключ В 870 В819. 
Оно подается на вход компаратора дежурного 
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режима (вывод 7) через резистор №807. С помо- 
щью внутренних ключей источник опорного тока 
переключается из режима 0,8 [ве в режим 0,25 
|-=г, В результате снижается разрядный ток кон- 
денсатора С808 и уменьшается частота внутрен- 
него генератора. 

В дежурном режиме все вторичные напряже- 
ния занижены, поэтому для обеспечения пита- 
ния микроконтроллера к входу его стабилизато- 
ра 1С804 (3,3 В} через диод 0810 и тиристор 
©0810 подключается обмотка 17—18 трансфор- 
матора ТК802. Тиристор в это время управляет- 
ся импульсами с этой же обмотки, которые появ- 
ляются на управляющем электроде за счет того, 
ключ на транзисторе 0805 закрыт высоким уров- 
нем сигнала $Т—ВУ с вывода 22 микроконтрол- 
лера 1С501. Для обеспечения стабилизации на- 
пряжений в дежурном режиме, когда напряжение 
В+ сильно занижено, к катоду светодиода оптро- 
на 1С801 через ключ ©0806 ©0807 подключается 
дополнительная цепь К835 0819. 

Выпрямители вторичных напряжений В+, 14 и 
—14 В выполнены по однополупериодной схеме. 
Из напряжения 14 В с помощью интегральных 
стабилизаторов 1С804, 1С805 и 1С807 формиру- 
ются соответственно напряжения 3,3, 5 и 8 В. 


Система управления 


В телевизорах используется микропроцессор- 
ная система управления. Микроконтроллер 
1[С501 типа $2А555Х фирмы !пйпеоп выполнен 
на основе микропроцессорного ядра 80С51 по 
лицензии [п по технологии КМОП в 52-х вывод- 
ном корпусе 501. и отличается использованием 
ПЗУ РазН-типа, позволяющим многократно пере- 
программировать программное обеспечение 
микроконтроллера. 

В состав микросхемы ЗО0)А555Х входит деко- 
дер и знакогенератор телетекста: в некоторых из 
рассматриваемых моделей прием телетекста не 
предусмотрен. В этом случае знакогенератор ис- 
пользуется для формирования изображения эк- 
ранного меню. 

Назначение выводов микросхемы $30А555Х 
приведено в таблице 6.4. Микроконтроллер испо- 
льзуется совместно с ЭСППЗУ 16502 типа 24С08 
(фирмы Мисгос[р). 

ПО микроконтроллера рассчитано на прием 
команд ДУ стандарта КС-5. Команды формируют- 
ся ПДУ, принимаются ИК приемником МО501 типа 
ЗЕН506-36 и поступают на вывод 24 1С 501. Преду- 
смотрена возможность и местного управления — 
спомощью клавиатуры передней панели. 

Помимо микросхемы ТОА8842 контроллер 
управляет по цифровой шине 12С еще и синтеза- 
тором частоты в селекторе каналов после того, 


как опознает присутствие в составе шасси мик- 
росхемы синтезатора частоты. 
Таблица 6.4 


Назначение выводов микросхемы $РА555Х 

















Номер Название Описание 
вывода сигнала ! 
й 650 Выход выбора фильтра переключения 
| стандарта звука. уровень 0 В - ВС, 4,2 В — ОК 
2 661 Выход выбора фильтра переключения 
стандарта звука (не используется) 
Выход выбора полярности демодуяируемого 
ВЧ сигнала и типа модуляции звука {АМ или 
3 МОО-5\ ЧМ). уровень 0 В — позитивная/АМ, 4,2 В — 
негативная /4М 
4 со Входы подключения кнопок передней панели 
ще 





Со? для регулировки громкости 


ходы подключения кнопок передней панели 
со для для переключения программ 
—ч 


Выход сигнала отключения звука: активный 
уровень — 3,3 В 













Напряжение питания 2,5 В 


10 смо Общий 


и \003,3\ Напряжение питания 3,3 В 














Вход ПЦТС для декодера телетекста 














12 ив (используется в моделях с телетекстом) 
13 УООА2,5У | Напряжение питания 2,5 В 
14 ОКУ Общий 
В 
15  РОТЕС ход определения наличия питающих 


напряжений 





Вход определения состояния гнезда ЭСАВТТ: 
уровень 3,3 В —- ВаВ М и СУВЗ № 


Вход определения состояния гнезда ЭСАВТ2. | 
и А\2 ЭТАТИ$ | 3,3 В — СУВЗ1М и вход опроса клавиатуры 
местного управяения [ОС-СОМ 


16 АУТ $ТАТИ$ 











Вход переключения управления интерфейсом 


18 ЗЕВМСЕ | С сервисным устройством 





19 ЗАМО Вход стробирующего сигнала 55С 


я 


Выход сигнала бяокировки черезстрочной 





20 ООБ/ЕМЕМ 


развертки при приеме телетекста 


Выбор диапазона для аналогового селектора 

















21 ВМО каналов 
Выход сигнала включения/выключения: 
22 УТ ВУ 1,4 В -— включение, 0 В — выключение 
23 106-Сом Вход опроса клавиатуры передней панели 
24 АМ Вход сигнала от ик приемника 
25 ЗОА р 
Интерфейс “С 
26 $СЕ 
27 800 Выбор диапазона для аналогового селектора | 


каналов 
28 ОАТА Выход данных 


29 ХТ. Общий 


30 \203,3\ Напряжение питания 3,3 В 








































































































Модели: 5165, 5186, 5561, 5586, 6392, 7215, 8410. Шасси: АК1ЭРКО 
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Таблица 6.4 (окончание) 




















Номер Название 
Описание 
вывода сигнала 
Е АСС Выход коммутации французского стандарта Ё 
- {не используется) 
32 _ МР Выход запрета записи в ЭСППЗУ р 
33 ВЕЗЕТ Вход инициализации активный уровень -— 0 В 
34 ХТА2 Кварцевый резонатор 6 МГц (размах сигнала 
35 ХГАЕ1 28) 





—4 
Общий 


Напряжение питания 2,5 В 


9 | УО0А25 
38 050-В Г. 
пи Выходы видеосигчалов экранного меню 















































33 050-6 или телетекста 
40 | 050-В | _ 
41 0$0-ВЕ Выход бланкирования сигналов О$О или ТХТ 
42 \002,5\ | Напряжение питания 2,5 В 
г. 
43 6м0 Общий 
[пои | и 
\003,3\ Напряжение питания 3,3 В 
И 45 | С0М5ЕО Г Выходы коммутации гребенчатого фильтра 
у 46 СОМ ЗЕМ (не используется) 
| 
47 Го м | Выход коммутации входных аудиосигналов 
И {не используется} 
г 4 АЗ Выход коммутации входных аудиосигналов 
_| от соединителя ВСА активный уровень — 3 В 
49 А2 Выход коммутации входных аудиосигналов 
| | | от соединителя ЗСААТ активный уровень — ЗВ 
50 А Выход коммутации входных аудиосигналов 
(не используется) 
| 
| 51 т мА Выход сигнала формирования напряжения 


настройки (не используется) 





| Выход принудительного переключения систем 














| 

















52 РАУЗЕСАМ РАЧЗЕСАМ (не используется) 



































Неизменяемая часть программного обеспече- 
ния находится в ПЗУ микроконтроллера. Изменя- 
емая часть программного обеспечения (пользо- 
вательские настройки), в том числе байты опций 
для настройки конфигурации конкретной модели 
телевизора, хранится в ЭСППЗУ 16502 и загру- 
жается в ОЗУ контроллера при его инициализа- 
ции. Особенность данного шасси (а скорее ПО 
микроконтроллера} состоит в том, что при заме- 
не ЭСППЗУ в нее необходимо предварительно 
записать исходные данные, иначе телевизор не 
будет включаться. Для этого на шасси имеется 
разъем ЗЕК\У!СЕ (РЁ. 050), через который к шине 
2С микроконтроллера подключается сервисное 
оборудование (программатор). При этом по ли- 
нии ЗЕК\СЕ (с контакта 1 Р1050 сигнал подает- 
ся на вывод 18 !С101) происходит захват управ- 
ления шиной РС программатором. 

Основное напряжение питания микроконтрол- 
лера составляет 3,3 В, а уровни сигналов шины 
РС для микросхем ТОА8842/44 и синтезатора ча- 


стот в селекторе каналов должны быть не ниже 
4 В. Для согласования уровней сигналов служит 
схема на транзисторах 0515—0518. Транзисто- 
ры включены по схеме с общей базой и при пе- 
редаче сигналов от контроллера работают тран- 
зисторы О516 и О 518, а при передаче сигналов 
в контроллер — ©9515 и 9517. 


Модуль «Кадр в кадре» 


Этот модуль устанавливается в модели теле- 
визоров с индексом «К». Модуль позволяет одно- 
временно просматривать два изображения — 
основное, сигнал для которого принимается ра- 
диоканалом телевизора, и второе, меньшего раз- 
мера Сигнал для него может поступать как от 
дополнительного собственного радиоканала, так 
и отвнешних источников. Модуль РР устанавли- 
вается на плате шасси телевизора и подключа- 
ется через 19-контактный разъем РЁЕЛ. Принци- 
пиальная схема модуля приведена на рис. 6.2. 

Управление системой осуществляется коман- 
дами ДУ через микроконтроллер шасси 16501, 
формирующий сигналы управления модулем по 
шине РС. Модуль осуществляет следующие 
основные операции над сигналом ПЕЫТС от собст- 
венного радиоканала или от внешних источников. 


— декодирование 
ЗЕСАМ и РА(:; 

— преобразование в цифровую форму; 

— масштабирование («прореживание» цифро- 
вой информации, запоминание, считывание) 
в заданных временных соотношениях с вос- 
произведением основного изображения; 

— формирование обрамляющей рамки; 

— обратное преобразование в аналоговую форму 


цветовой информации 


ВЧ телевизионный сигнал от антенного ввода 
селектора Т\201 (в этом случае используется 
вариант со встроенным сплиттером сигнала и 
выходным ВЧ соединителем) с выхода сплитте- 
ра подается на вход селектора каналов ТУ1 мо- 
дуля. От контактов 10 и 11 селектора ТУЛ сигнал 
ПЧИ поступает на выводы 1 и 2 УПЧИ 1С3 
(ТОА9885Т или ТОА9886Т). Демодулированный 
сигнал ПЫТС снимается с вывода 17 1СЗ. 

Селектор каналов и микросхема !СЗ питаются 
напряжением 5 В, которое подается в модуль че- 
рез контакт 4 РЁЛ. 

Сигнал ПЦТС от вывода 17 1СЗ через эмиттер- 
ный повторитель ©5, делитель Р43 КЗО и конден- 
сатор С26 подается на вход процессора РР — 
вывод 28 |С1 (30А9488Х фирмы 1пйпеоп). В ней 
выполняется вся обработка сигнала ПИТС для 
воспроизведения дополнительного изображения. 
Кроме сигнала от собственного радиоканала, 
предусмотрена возможность воспроизведения 
следующих сигналов от внешних источников: 
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Рис. 6.2. Принципиальная электрическая схема модуля «Кадр в кадре» 


— сигналов ПЦТС от соединителей ЗЭСАКТТ 
(А\Т1), ЗСАВТ2 (А\З) или ВСА (А\?); сигналы 
выбираются с помощью коммутатора 1С050, 
выбранный сигнал снимается с вывода 18 и 
через контакт 11 РЁЛ, эмиттерный повтори- 
тель О12 подается на вывод 26 |С1; 

— сигналов $\УН$ от соединителя РЕО51; ярко- 
стной сигнал \ приходит от контакта 3 Р1051 
через С076 на вывод 20 1С050, выходит через 
вывод 18 |С050 и подается на вывод 26 [СЛ по 
тому же пути, что и сигнал ПЦТС; сигнал цвет- 
ности 5\УН$-С от контакта 1 разъема РЬ51 
приходит непосредственно в модуль через 
контакт 4 РЁЛ и подается через эмиттерный 
повторитель О1З и С28 на вывод 24 [С1. 


Один из трех видов входных сигналов выби- 
рается встроенным в 1С1 коммутатором по 
команде микроконтроллера, при этом предвари- 
тельно производится привязка уровня, а выбран- 
ный сигнал подвергается автоматической уста- 
новке его номинального уровня в 1 В. Затем про- 
изводится аналого-цифровое преобразование 
сигнала, для чего потенциалами выводах 27 и 25 
|С1 задаются верхние и нижние опорные уровни, 
а сам сигнал делится на 255 уровней. Дискрети- 
зация выполняется импульсами, которые форми- 
руются из колебаний кварцевого генератора 
20,25 МГц (резонатор Х1 подключен к выводам 1 
и2[С1). 


Из сигнала ПЦТС с помощью встроенного фи- 
льтра выделяется синхросмесь, строчные импу- 
льсы из которой используются для формирова- 
ния управляющих тактовых импульсов, в частно- 
сти, для выделения сигнала синхровспышки. 

Цифровой цветодекодер обеспечивает авто- 
матическую обработку сигналов систем МТЗС, 
РАЁ и ЗЕСАМ. Цифровые цветоразностные сиг- 
налы с выхода цветодекодера и цифровой ярко- 
стной сигнал далее подвергаются «прорежива- 
нию» — процессу цифровой обработки с помо- 
щью так называемых «горизонтальных» и «вер- 
тикальных» фильтров. 


Целью «прореживания» является формиро- 
вание информации укрупненного элемента до- 
полнительного изображения, составляемого из 9 
элементов изображения, т. е. взятых по три из 
трех строк одного поля. 

Полученная цифровая информация представ- 
ляет то же исходное изображение, но в «укруп- 
ненном» виде, поскольку оно будет воспроизве- 
дено на экране в значительно меньших размерах 
(1/9 ширины и высоты основного изображения), и 
по объему эта информация значительно мень- 
ше. Для дальнейшего формирования требуется 
ее запись в память и затем считывание за более 
короткий промежуток времени, соответствующий 
меньшему участку экрана — на длину строки до- 
полнительного изображения (около 6 мкс). 


Модели: 5165, 5186, 5561, 5586, 6392, 7215, 8410. Шасси: АКЛЭРКО 87 





Имеющееся в составе микросхемы ОЗУ объе- 
мом 368 кбит позволяет записать в него инфор- 
мацию одного поля малого изображения, состоя- 
щего из 88 строк с 216-ю элементами изображе- 
ния в каждой строке. 

Считывание этой информации производится 
каждым вторым импульсом сигнала частоты 
27 МГц, сформированного с привязкой к частоте 
строчной развертки телевизора. Этот сигнал, 
стробируемый строчными (Н$ЗР) и кадровыми 
(У5ЗР) импульсами развертки телевизора, пода- 
ется в ОЗУ для считывания информации. Для 
обеспечения воспроизведения МИ в определен- 
ном месте экрана, считывание производится с 
заранее заданной задержкой по отношению к им- 
пульсам НЗР и УЗР. В случае, когда эта задерж- 
ка минимальна в обоих направяениях, малый 
кадр формируется в левом верхнем углу экрана, 
если максимальна — в правом нижнем углу. 

Импульсы Н$Р и УЗР в модуле формируются из 
стробирующего сигнала $$С, который снимается с 
выхода эмиттерного повторителя ©420 на плате 
шасси и поступает в модуль через контакт 6 РЕЧ. 

«Прореженная» информация в виде яркостно- 
го и цветоразностных сигналов считывается из 
ОЗУ дважды за кадр. Затем цифровые сигналы 
подаются на три цифроаналоговых преобразова- 
теля, на выходе которых формируются аналого- 
вые сигналы — яркостной и два цветоразност- 
ных. Полученные сигналы подаются на один из 
входов коммутатора. На второй вход коммутато- 
ра на рассматриваемом щасси с выводов 28—30 
12401 через контакты 16,13 и 12 РЁ1 на эмиттер- 
ные повторители О10,О11 и О9 на выводы 12, 13 


и 14 1С1 подаются яркостной и цветоразностные 
сигналы основного изображения. В нормальном 
режиме (без РР} второй вход коммутатора посто- 
янно связан с выводами 17, 16 и 18 1С1. Отсюда 
яркостной и цветоразностные сигналы основного 
изображения через контакты 14, 10 и 9 РЕ] пода- 
ются на выводы 27, 31 и 32 микросхемы 1С401 для 
дальнейшей обработки в ней и последующего 
воспроизведения на экране. Поэтому без модуля 
РР делает телевизор работать не будет. 
Процессор Р1Р 1С1 питается напряжением 3,3 В 
от интегральный стабилизатор 1С2 (ЕМЗ17), на ко- 
торый подается напряжение 5 В от контакта 7 РЁ1. 


Регулировка шасси 11АКЛЭРКО 


Регулировка шасси проводится после ремон- 
та, связанного с заменой кинескопа, микроконт- 
роллера, ЭСППЗУ, видеопроцессора, выходного 
каскада кадровой развертки, видеоусилителя и 
селектора каналов. 

Для регулировки телевизора требуются ВЧ ТВ 
сигналы цветных полос, сетчатого поля, цветных 
полей и универсальной испытательной таблицы. 

Все оперативные регулировки, если это особо 
не оговорено, должны находиться в положении 
оптимальных значений (принимаются при нажа- 
тии кнопки «РР» на ПДУ). 


Проверка и регулировка установочных пара- 
метров телевизора в сервисном режиме 
Для входа в сервисный режим вызывают ме- 
ню УСТАНОВКА нажатием синей кнопки на ПДУ 
и вводят код 4725 с помощью цифровых кнопок. 
При этом должно появиться изображение меню 





























































































































Таблица 6.5 
‚  №опции в7 | в6 В5 в4 вЗ В2 [1 во | 
ОРПОМ 00 0 0 0 0 0 й] 1 1 
ОРТЮМ 01 1 ОО ПО ИИ 0 0 0 0 0 
ОРТО 02 0 о | 0 0 0 0 0 
ОРТОМ 03 0 ООО ПО ООО ООО ОО ООО ОО ООО ОИ ПО [] 
ОРТПОМ 04 0 ОО ПО НИ 0 0 0 0 0 
ОРПОМ 05 1 о 0 0 о 0 т 
Ч О ООО ООС ООО ООО ПО ОИ 1 1 1 1 1 | 
оРтомот_о Го | о | 0 0 1" 1" 0: 
Ч ОО ООО ООО ПОС ЗО ПО ОО 1 1 0 0** 1 
ОРТОМ 09 0 о | 0 0 о 1 1 
ОРПОМ 10 0 ооо | [] 
ОРПОМ 11-26 См. таблицы 6.6-6.22 
ОРПОМ 27 о о | 
ОРПОМ 28 о | ОИ 
ОРТЮМ 29 0 о | 
ОРТОМ 30-37 Не используются 
ОРПОМ 38 0 ооо | 0 0 Го | 0 
ОРТОМ 39-59 Не используются 
ОРПОМ 60 0 0 1 1 й] й] 0 0 


























* — переключаются при управлении модулем РР через пользовательское меню 
** — значение равно 1 в моделях со стереозвуком и с коммутатором ТЕА6415С 
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СЕРВИС из двух строк — РЕГУЛИРОВКА и 
ВЫБОР. Операцию выполняют в следующей по- 
следовательности: 


1. Перемещают курсор на строку ВЫБОР на- 
жатием кнопки Р У и входят в режим установки 
опций нажатием кнопки № или 4. При этом ниж- 
няя половина экрана затемняется. 

2. Проверяют установку опций с ОРТОМ 
00-ОРТЮМ 60 на соответствие значений битов 
таблицам 6.5—56.22 и, в случае несоответствия, 
устанавливают требуемые значения битов оп- 
ций. Необходимую для корректировки опцию вы- 
бирают кнопками Р-/+ на ПДУ, бит — кнопками 
№ или а изменение его состояния — цифровы- 
ми кнопками 0 или 1. 

3. Возвращаются в меню СЕРВИС нажатием 
кнопки МЕНЮ на ПДУ, входят в подменю 
РЕГУЛИРОВКА и проверяют значения парамет- 
ров 00-65 на соответствие рекомендованным 
значениям согласно таблице 23. При необходи- 
мости их корректируют. 

4. Для выхода из технологического меню на- 
жимают кнопку Т\/ на ПДУ. 


Таблица 6.6 


ОРПОМ 11 — байт 1 управления селектором 































РНИР$ Ц\1316МК2 
Арз ТЕЕЕ9ХО62 
Затзипд ТЕХХ2949РС28А 
5! РТО60 

Тетис 5001РН5-3Х0003 


,"Ротоп 015020 








































































Таблица 6.7 


ОРПОМ 12 — нижний байт 2 управления 
селект5ором 









































Ттотзоп СТТ5020 








Таблица 6.8 


ОРТОМ 13 — средний байт 2 управления 
селектором 































РНЫР$ \/1316МК2 
Арз ТЕСЕЯХО62 
Затзипд ТЕХХ2949Р628А 









Таблица 6.9 


ОРТПОМ 14 — верхний байт 1 управления 
селектором 























РНИЫР$ (\1316МК2 
А№рз ТЕТЕЗХ06а 








Зе! РТО60 
Тетис 5001РН5-3Х0003 
Тпотзоп СТТ5020 
































Таблица 6.10 


ОРПОМ 15 — нижний байт переключения 
диапазонов с! на Ш 



















РНШР$ (\/1316МК2 
`Арз ТЕСЕВХО62 
Затзипа ТЕХХ2949РС28А 
9! РТО60 
Тетис 5001РН5-3Х0003 
потоп СТТ5020 
















































Таблица 6.11 


ОРПОМ 16 — верхний байт переключения 
диапазонов с/на Ш 
























РНИР$ (1316 МК2 
Арз ТЕБЕЯХО62 
Запзтию ТЕХХ2949Р@28А 

















































$! РТО60 0 
Тепс 5001РН5-3Х0003 0 0 
Тпотвоп СТТ5020 оо 








Таблица 6.12 


ОРПОМ 17 — нижний байт переключения 
диапазонов с Шна ДМВ 
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РНИР$ 11316 МК2 


Арз ТЕСЕЯХО62 
Затзипа ТЕХХ2949РС28А 

Зе! РТОб0 

Тепис 5001РН5-3Х0003 

Тротзоп СТТ5020 















































Таблица 6.13 


ОРПОМ 18 — верхний байт переключения 
диалазонов с Шна ДМВ 














Зе! РТО60 
Тетис 5001РН5-3Х0003 





















РНИР$ (1316 МК2 





Ттотбоп СТТ5020 






























































Арз ТЕЦЕ9Х062 
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Таблица 6.13 (окончание) 


























‚ батзипд ТЕХХ2949Р@28А 
Зе! РТО60 
| Тетшю 5001РН5-3Х0003 
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Таблица 6.14 


ОРТЮОМ 19 — байт 1 управления селектором 
модуля РР 


























РНИЧР$ (1316 МК2 

| Арз ТЕСЕЧХО62А 

| Зат1зипд ТЕХХ2949РС28 А 

Зе! РТО60 
Тетю 5001РН5-3Х0003 

Тротзоп СТТ5020 




































































Таблица 6.15 


ОРПОМ 20 — нижний байт 2 управления 
селектором модуля РИР 

























РНИРС 1316 МК2 
Арз ТЕГЕ9ХО62 

Затзипд ТЕХХ2949РС28А 
Зе! РТОб0 
Тетис 5001РН5-3Х0003 
Тотзоп СТТ5020 





































































Таблица 6.16 ^ 


ОРТ!ОМ 21 — средний байт 2 управления 
селектором модуля РР 































РНИР$ (1316 МК2 
Арз ТЕТЕ9ХО62 
Затзипд ТЕХХ2949РС28А 
Эе/РТО60 
Тетю 5001РН5-3Х0003 
Тпотзоп СТТ5020 















































Таблица 6.17 


ОРТОМ 22 — верхний байт 2 управления 
селектором модуля РР 




















Тпотзоп СТТ5020 












































Таблица 6.18 


ОРПОМ 23 — нижний байт переключения 
диапазонов с! на Ш в селекторе модуля РИР 



































РНИРЗ 01316 МК2 
Арз ТЕСЕЯХО62 
Затзипд ТЕХХ2949РС28А 
Зе! РТО60 
Те 5001РН5-3Х0008 
Тйотзоп СТТ5020 




































































Таблица 6.19 


ОРПОМ 24 — верхний байт переключения 
диапазонов с [на Ш селектора модуля РР 
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РНИР$ (№1316 МК2 
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Затзипв ТЕХХ2949РС28А 
$1е/РТОб0 
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Тпотзоп СТТ5020 























Таблица 6.20 


ОРПОМ 25 — нижний байт переключения 
диапазонов с Шна ДМВ селектора модуля РР 
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РНИРЗ (1316 МК2 й 
Арз ТЕЕ9ХОБ2 о 
Затзипо ТЕХЖОЗАЯРС2ВА | 1 
Зе!РТОБО 0 
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Тетис 5001РН5-3Х0003 
ТИотзоп СТТ5020 









































Таблица 6.21 


ОРПОМ 26 — верхний байт переключения 
диапазоное с Шна ДМВ 

































































РНЫРЗ {1316 МК2 1 
Ар ТЕСЕЗХО62 0 
Затзипз ТЕХХ2949РС28А 1 1 
$1е/РТ060 01010 
Тейтс 5001РН5-3Х0003 01010 
Тротзоп СТТ5020 0 1 1 
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Глава 6. Телевизоры РАДУГА 





Таблица 6.22 


Технологические регулировки 










































































































































































№ регулировки Выполняемая функция Заводское | ни Примечание 
___ 
АБЛОЗТ 00 Уровень красного 0...63 
0...63 
ии 0...63 
АБЛУЗТ 03 Установка АРУ 
АБОЗТ 04 Подстройка опорной частоты (негативная модуляция) 80 
| АБЛОЗ$Т 05 Подстройка опорной частоты (позитивная модуляция) 80 Не используется 
АСЛИЗТ 06 Задержка яркостного сигнала в системе РА 07 0...15 тя 
АБЛУЗТ 07 Задержка яркостного сигнала в системе ЗЕСАМ 15 
АБЛОЗТ 08 Задержка яркостного сигнала в системе МТЗС 13 0...15 Яо в тя 
АБЛОЗТ 09 Задержка яркостного сигнала для внешних источников 15 0...15 я ОА и тя 
ОИ ЧИ о лая 
АОЗТ 10 Установка пределов растяжки по вертикали 2О0ОМ 4:3 13 0...63 Для кинескопа 1 108 
Установка переделов сдвига вверх ЭСВОЦ. 4:3 30 0...63 Не используется | 
АБЛОЗТ 12 Центровка строк 4:3 35 0...63 
АОЛУЗТ 13 Линейность кадров 4:3 34 0...63 
| АОЛО5Т 14 Размер кадров 4:3 47 0...63 
АОЛУЗТ 15 Коррекция кадров 4:3 04 0...63 | 
Центровка кадров 34 0...63 
АБЛОЗТ 17 Размер строк 4:3 52 0...63 Для кинескопа 110° 
Коррекция параболических искажений 4:3 34 0...63 
Коррекция параболических искажений в углах 4:3 31 0...63 | 
АБЛОЗТ 20 Коррекция трапециидальных искажений 4:3 08 | 
АОЛУ5Т 21-31 рока строк 16:9 — Коррекция трапециидальных искажений 0-63 Не используется 
колтзое | тина от овал ОМА 6 омут 








АРЛУ5Т 43-53 Установка пределов растяжки по вертикали ГООМЗИВТИТЕ, 
” коррекция трапецеидальных искажений режима ЗИВТИТЕ 























АОЗТ 65 Центровка экранного меню 


АРТ 54-64 Установка пределов растяжки по вертикали ЗИРЕВ 200М, 
” коррекция трапецеидальных искажений режима ЗЦРЕВ 200М 











хх 0-63 Не используется 
| Хх 0-63 Не используется 
25 0-63 























Проверка напряжения питания выходного 
каскада строчной развертки 


Подключают цифровой вольтметр к катоду 
\010 и контролируют напряжение питания 
строчной развертки: 115+0,5 В для моделей с 
диагональю 51 и 54 см, 150+1 В — для моделей с 
диагональю 63, 72 и 84 см. При необходимости 
регулируют напряжение потенциометром ВЗ1. 


Регулировка фокусирующего и ускоряюще- 
го напряжений кинескопа 


1. Добиваются оптимальной фокусировки вра- 
щением ручки потенциометра ЕОСУ$ на ТДКС 
Т302. 


2. Вращая ручку потенциометра ЗСВЕЕМ на 
ТДКС 1302, устанавливают минимальную яр- 
кость свечения экрана. 

3. Входят в технологическое меню опций, уста- 
навливают бит Вб ОРТЮМ 02 из 0 в 1. При этом 
выключается кадровая развертка и на экране 
должна появиться узкая горизонтальная полоса. 


4. Вращая ручку потенциометра ЗСКВЕЕМ, до- 
биваются еле заметного свечения горизонталь- 
ной полосы. 

5. Включают кадровую развертку (устанавли- 
вают бит В6 ОРТОМ 02 = 0). 

6 Выходят из технологического меню опций 
нажатием кнопки ТУ на ПДУ. 


Модели: 5165, 5186, 5561, 5586, 6392, 7215, 8410. Шасси: АКЛ1ЭРКО 91 





Регулировка порога срабатывания АРУ 


1. Отключают генератор ТВ сигналов от ан- 
тенного соединителя телевизора. 

2. Измеряют напряжение АРУ на выводе 1 се- 
лектора (должно быть в пределах 3...4 В} и запо- 
минают это значение. 

4. Подают на антенный вход телевизора ВЧ 
сигнал «цветные полосы» ЗЕСАМ с уровнем 
60 дБ/мкВ (1 мВ). 

5. Входят в технологическое меню и выбира- 
ют параметр АБЛУ$Т 03. 

6. Изменяя установку порога срабатывания 
АРУ (регупировка АС), добиваются уменьшения 
измеренного значения напряжения АРУ на 0,1 В. 

7. Увеличивают уровень сигнал на входе те- 
левизора до 90 дЬ/мкВ (87 мВ). При этом не дол- 
жно наблюдаться искажений изображения: изло- 
мов вертикальных линий, заметного увеличения 
контрастности и искажений цветопередачи. 

8. Выходят из технологического меню опций 
нажатием кнопки ТУ на ПДУ. 


Регулировка геометрических параметров 
изображения по горизонтали 


Подают на антенный вход телевизора сигнал 
испытательной таблицы УЭИТ, входят в сервис- 
ное меню, поочередно выбирают параметры 
АООЗТ 12, АБЗУЗТ 17, АБЗУЗТ 18, АБЗУЗТ 19, 
АОЗОЗТ 20 и, изменяя их значения, добиваются 
оптимальной геометрии изображения. 


Проверка и регулировка геометрических 
параметров изображения по вертикали 


1. Входят в сервисный режим, выбирают па- 
раметр АБЛОЗ$Т 13 и убеждаются в том, что гра- 
ницы светлой и затемненной части изображения 
совмещены с геометрическим центром таблицы 
УЭИТ по вертикали, что свидетельствует о пра- 


вильной установке линейности. При необходимо- 
сти регулируют параметр кнопками + и -—. 

2. В меню выбирают параметр АБЗУЗТ 14 и, 
изменяя его значение, добиваются совмещения 
верхней и нижней горизонтальных линий табли- 
цы с краями кинескопа. 

3. Выбирают регулировку АОЗО$Т 15 ($-кор- 
рекция кадров}, и изменяя ее значение, добива- 
ются правильной геометрии окружности таблицы 
УЭИТ, при этом суммарный размер двух смеж- 
ных центральных клеток УЗИТ должен равнять- 
ся суммарному размеру двух верхних клеток 
УЭИТ и суммарному размеру двух нижних клеток 
УЗЭИТ. 

4. Выбирают параметр АБУЗТ 16 и, изменяя 
его значение, центруют изображение УЗЭИТ отно- 
сительно верхней и нижней границ экрана кине- 
скопа, 


Регулировка баланса белого 


Регулировка баланса белого цвета произво- 
дится при подаче сигнала «белое поле» с после- 
дующим переключением на сигнал «серая шка- 
ла», в качестве которого можно использовать 
сигнал «цветные полосы» при выведенной до ну- 
ля насыщенности изображения. 

Требуемые значения токов красной, зеленой 
и синей пушек кинескопа устанавливается авто- 
матически при задании одинаковых значений 
(35) точек автобаланса в белом регулировками 
параметров АБ.ИЗТ 00 (\/В), АБЛУЗТ 01 (М/С) и 
АРЛОЗТ 02 (МВ) в сервисном меню. 

В случаях нарушения баланса белого цвета при 
выполнении указанных выше регулировок следует 
проверить элементы на плате кинескопа и надеж- 
ность соединения штырей цоколя кинескопа с кон- 
тактами панели, отыскать и устранить причину на- 
рушения баланса белого в плате шасси. 


Глава 7. Телевизоры РУБИН 


Модели: 37/51/55М09(Т), 37/55М09(Т)-1, 37/51/55М09(Т)-2, 
37/51/55М09(Т)-3, 51/55М09(Т)-4 


Шасси: ШЦТ-730 


Основные технические 


характеристики 
® Системы телевидения — В/С, ОК. 
® Системы цветности — РА,  ЗЕСАМ, 


МТ$С-4.43 (только видеовход). 

Количество программ — 60. 

Внешние соединители — ЗСАКТ. 
Максимальная звуковая мощность — 3 Вт. 
Питание  — переменное напряжение 
170...242 В частотой 50 Гц. 

® Потребляемая мощность — 50...70 Вт. 


Телевизоры построены на современной эле- 
ментной базе и обеспечивают качественный при- 
ем телевизионного сигнала, а также полный на- 
бор пользовательских функций. Все перечислен- 
ные модели телевизоров построены на базе еди- 
ного шасси и отличаются размером кинескопа, 
наличием или отсутствием декодера телетекста 
и дополнительного видеовхода. 

Рассмотрим принцип работы основных узлов 
шасси по принципиальной схеме, которая приве- 
дена на рис. 7.1 и 7.2. 


Описание принципиальной 
электрической схемы шасси ШЦТ-730 


Тракт обработки сигналов изображения 


Тюнер 

В телевизорах применен аналоговый тюнер 
К$-Н-135 О (А\1.1). Принимаемый диапазон тю- 
нера является непрерывным и составляет поло- 
Су 49...870 МГц, что обеспечивает прием сигна- 
лов от 1-го канала МВ до 69-го канала ДМВ, в 
том числе диапазона НУРЕК ВАМО. Тюнер пита- 


ется напряжением 5 В (вывод 6} от источника пи- 
тания через фильтр на элементах К137, С145. 
Для других типов тюнеров напряжение дополни- 
тельно подается на вывод 7 тюнера. Напряже- 
ние настройки тюнера формируется схемой на 
транзисторе УТ401. Оно изменяется в пределах 
от 0,5 до 27 В. Для питания усилителя настройки 
служит параметрический стабилизатор \0405 
К433. Выбор рабоче;:- диапазона происходит с 
помощью ключевых транзисторов \Т403 — 
\УТ405, управляемых сигналами с выводов 
11—13 микроконтроллера 0401. Выходной сиг- 
нал ПЧ симметричный, что обеспечивает его вы- 
сокую помехозащищенность. 

Усиление тюнера составляет 40...50 дБ и мо- 
жет быть уменьшено напряжением АРУ, подава- 
емым на вывод 1 тюнера. Максимальное усиле- 
ние соответствует потенциалу 5 В. 

С выхода тюнера сигнал ПЧ поступает на 
фильтр 20101, который вместе с дросселем 
101 формирует АЧХ тракта ПЧ. Далее сигнал 
ПЧ проходит на дифференциальный вход УПЧИ 
(выводы 6, 7 видеопроцессора 0101). 


Видеопроцессор 

Видеопроцессор 0101 реализован на много- 
функциональной микросхеме 5Т\2249С (см. таб- 
лицу 7.1). Входной сигнал ПЧ частотой 38,0 МГц 
поступает на вход УПЧИ, имеющего максималь- 
ное усиление около 60 дБ. Усилитель охвачен 
внутренней схемой АРУ с постоянной времени, 
определяемой емкостью конденсатора С103 
(подключен к выводу 5 0101). 

Синхронный видеодетектор с ФАПЧ умножает 
входной сигнал ПЧ и сигнал опорной частоты. 
Фильтр ФАПЧ подключен к выводу 9 0101. Час- 


Модели: 37/51/55МО9Э(Т), 37/55МО09Э(Т)-1, 37/51/55М09(Т)-2, 37/51/55М09(Т)-3. Шасси: ШЦТ-730 93 


Назначение выводов видеопроцессора $Т\2249ЕС 


Таблица 7.1 
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Номер вывода Обозначение Описание 
Г. 1 |. ЗЕМ 1 | не используется ИВ 
2 ЗЕ 12 Не используется 
Г 3 | АССУЕСАР Не используется | 
4 - УВЕЯЕ Конденсатор опорного напряжения ПЧ 
Г. 5 | АСС РЕ САР | | Фильтр АРУ УПЧИ — 
6 РЕМ Вход 1 ПЧ 
[_ 7 Рм1М2 | Вкод2 ПЧ | 
8 — ТИМЕВ АСС ОЦТ Выход схемы АРУ для тюнера 
Г 9 ЕРШ. Фильтр ФАПЧ _] 
-. 10 - СМБ Общий цепей ПЧ 
11 АМ/ЕМ О\Т/5С Выход демодулятора звука | 
й 12 | УССЕ _— Напряжение питания цепей ПЧ 5 В 
13 ИМТ СУВ$ ОПТ Выход внутреннего видеосигнала _] 
| 14 | ЕХГ АБО М —|| Вод внешнего сигнала звука 
| 15 РЕ(С1 ___| Опорный контур генератора УПЧИ Ш 
16 | РЕ1С2 Опорный контур генератора УПЧИ __ 
Г 17 \СС2 Напряжение питания 8 В 
18 |. СУВ$ М1 Вход внутреннего видеосигнала 
19 6м02 Общий цепей видео 
Г 20 Ш С\8$ 12 | Вход второго внешнего видеосигнала 
Г 21 В5 Конденсатор схемы увеличения контраста И 
| 22 | У/СУВ$ №3 Вход третьего внешнего видеосигнала или сигнала яркости 5УН5 И 
23 СНА _] Вход сигнала цвета ЗУН$ 
| 24 ИВ АРВ Конденсатор схемы автоматической регулировки размаха видеосигналов 
25 ВЕХ/СВ Внешний вход сигнала синего 
26 [| © БО! | Внешний вход сигнала зеленого 
27 В РО/СЯ Внешний вход сигнала красного 
Г. 28 Г ЕВ ЕХТ Коммутация внешних ВСВ-сигналов __| 
29 МТВС/СВУ$ ОПТ Выход видео для декодера телетекста 
30 т вол Выход сигнала синего —| 
31 во Выход сигнала зеленого 
32 ВОТ Выход сигнала красного 7 
№ 33 | ЮКАТН Вход, схемы АББ 
| 34 |_ В 050 Внешний вход сигнала синего 0$ и телетекста 
|_ 35 |_ 6050 Внешний вход сигнала зеленого ОЗВ и телетекста 
36 В 0$0 | Внешний вход сигнала красного ОЗ и телетекста 
Г 37 [_ ЕВ ОЗБ/НС Коммутация внешних ВОВ-сигналов телетекста/0$0 
38 ХТАЕЗ/ВТИМ Конденсатор фильтра декодера ЗЕСАМ 
В 39 | ХТА2 Кварцевый резонатор 3,58 МГц (МТ5С} 
40 ХГАМ - Кварцевый резонатор 4,43МГц (РАУЗЕСАМ) 
4 |. РЕ | Фильтр схемы ФАПЧ декодера РА/МТЗС | 
[_ 42 Х1МАМР/СНВ ОЦТ Выход напряжения для регулировки размера по вертикали 
Г 43 @м01 Общий 
|_ 4 |- СМВ$ ОЦТ2 Не используется | 
Г 45 УСС1 Напряжение питания цепей разверток 8 В __ 
| 46 — ВСЕ. ЗАЕ | Вход схемы ограничения тока лучей кинескопа —_ 
47 УЕАТ Выход синхроимпульсов кадровой развертки 
| 48 [_ НОЙТ | Выход синхроимпульсов строчной развертки __] 
49 1ЕВ55С Вход СИОХ/выход трехуровневых импульсов 
50 ЯРЕ ] Фильтр АПЧФ строчной развертки | 
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Рис. 7.1. Принципиальная электрическая схема 


Модели: 37/51/55МОЗ(Т), 37/55МО9(Т)-1, 37/51/55МОЗ(Т)-2, 37/51/55МО9(Т)-3. Шасси: ШЦТ-730 = 95 
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| Номер вывода | Обозначение Описание й 
51 СЕ — Шина синхронизации РС ВВ 

52 ЗОА Шина адреса/данных РС | 

53 УСС Напряжение питания цифровой части 5 В | 

54 №00 Общий цифровой части | 

` 55 АЦОЮ ОУТ Выход звукового сигнала - 

| _ 56_ к ЕМ САР 1 Фильтр демодулятора звука_ И 


















































тота генератора опорной частоты определяется 
параметрами ЁС контура, подключенного к выво- 
дам 15 и 16 0101, при этом частота генератора 
может изменяться под управлением микроконт- 
роллера в пределах +2 МГц. 

Схема АРУ работает по принципу пикового 
детектора, и выходной потенциал АРУ определя- 
ется амплитудой синхроимпульсов (СИ) в прини- 
маемом сигнале. Выход схемы АРУ (вывод 8) 
выполнен с открытым коллектором. 

После усиления и детектирования композит- 
ный видеосигнал проходит на вывод 13 0101 и 
поступает на фильтр 20103, который подавляет 
поднесущую канала звукового сопровождения. 

После удаления поднесущей канала звука ви- 
деосигнал возвращается в видеопроцессор для 
дальнейшей обработки в каналах яркости и цвет- 
ности. Видеосигнал поступает на вход внутрен- 
него коммутатора 0101 (вывод 18). На другие 
входы коммутатора (выводы 20 и 22) могут пода- 
ваться внешние видеосигналы. Выбранный ви- 
деосигнал поступает на режекторный фильтр, 
где отсекаются сигналы цветовых поднесущих, 
проходит через линию задержки канала яркости 
и далее подвергается обработке в схемах рас- 
ширения черного, пикового ограничителя и др. 
Внешний конденсатор схемы расширения черно- 
го подключен к выводу 21 0101. На нем форми- 
руется напряжение, пропорциональное средней 
яркости изображения. При ярком изображении 
напряжение на этом конденсаторе уменьшается, 
и контрастность темных участков картинки повы- 
шается. Напряжение на конденсаторе может из- 
меняться в пределах 2,6...3,3 В. . 

Сигналы цветности выделяются либо из 
ПЦТС, прошедшего через внутренний коммута- 
тор 0101, либо, в режиме З\УН$, сигналы цветно- 
сти подаются на вывод 23 0101. Сигналы цвет- 
ности декодируются с помощью синхронных де- 
текторов. Частота опорных генераторов декоде- 
ров определяется кварцевыми резонаторами, 
подключенными к выводу 39 (3,57 МГц) и 40 
(4,43 МГц). Для декодера ЗЕСАМ используется 
кварцевый резонатор 4,43 МГц и внешний кон- 
денсатор, подключенный к выводу 38. Этот кон- 
денсатор запоминает величину управляющего 
напряжения для фильтра «клеш» блока цветно- 


сти, В состав декодера входят также две линии 
задержки на 64 мкс, выполненные на интеграль- 
ных конденсаторах. 

Полученные сигналы цветности и сигнал яр- 
кости подаются на схему матрицирования, где 
формируются сигналы КСВ изображения, кото- 
рые далее проходят на выходной коммутатор 
КСВ. В нем в сигналы изображения вставляются 
сигналы меню (О$0) микроконтроллера. Вставка 
происходит при высоком (более 0,7 В) уровне 
сигнала ЕВОЗО, подаваемом на вывод 37 видео- 
процессора. Далее сигналы проходят на усили- 
тель, где происходит их регулировка по яркости и 
контрастности, а так же вводятся измерительные 
импульсы для схемы автоматического баланса 
белого (АББ). С выходов видеопроцессора, вы- 
воды 30—32, 0101 сигналы КСВ проходят на ви- 
деоусилители на плате кинескопа. 


Видеоусилители 

Видеоусилители реализованы на дискретных 
транзисторах. Первые каскады видеоусилителей 
(\Т201, \Т204, УТ207) выполнены по схеме с об- 
щим эмиттером и обеспечивают коэффициент 
усиления около 40. Вторые каскады видеоусили- 
телей (\/Т202, \Т205, \Т208) является эмиттер- 
ными повторителями и усиливают сигналы КСВ 
по мощности. Транзисторы \Т203, \Т206, \Т209 
обеспечивают считывание токов катодов для 
схемы АББ. Сигнал обратной связи подается на 
вывод 33 0101 через резисторы К201 и К1З3. 
Для защиты входа видеопроцессора от перена- 
пряжения при отказе видеоусилителей эта цепь 
подключена к напряжению 5 В через диод 
\0105. Видеоусилители питаются напряжением 
200 В от строчной развертки. 


Тракт обработки сигнала звукового сопрово- 
ждения 


Сигнал звукового сопровождения выделяется 
из композитного видеосигнала блоком детектора 
с ФАПЧ внутри видеопроцессора 0101. Выход 
детектора звукового сигнала (вывод 11 0101) 
подключен к внутреннему коммутатору, который 
позволяет подключать внешний звуковой сигнал, 
подаваемый на вывод 14 0101. Выбранный сиг- 
нал регулируется по громкости, проходит на вы- 


Модели: 37/51/55М09(Т), 37/55МОУ(Т)-1, 37/51/55МО9(Т)-2, 37/51/55М0Э(Т)-3. Шасси: ШЦТ-730 97 





вод 55 0101 и далее — на вход усилителя мощ- 
ности 0302 (ТБА 72661) — вывод 7. 

Звуковой сигнал подается на соединители НЧ 
выхода Х101 и Х102 с вывода 11 0101. Звуковые 
сигналы, проступающие на НЧ входы, коммути- 
руются с помощью транзисторов \ТЗ01, \ТЗ02, 
управляемых сигналом А\?2 с вывода 14 микро- 
контроллера. Высокий уровень сигнала соответ- 
ствует сигналу А\2 (от соединителей 
ЧАСК+5\УН$), низкий уровень — сигналу А\Л1 (от 
соединителя ЭЗСАКТ). Далее внешний звуковой 
сигнал поступает на вход внутреннего коммута- 
тора видеопроцессора 0101 (вывод 14), где про- 
исходит переключение между внешним звуковым 
сигналом и эфирным. 

Усилитель мощности звука ТРА 7266 постро- 
ен по мостовой схеме, выходы усилителя — вы- 
вод Э9и 10. Согласованная нагрузка усилителя — 
16 Ом. Для исключения хлопков при включении, 
выключении телевизора и переключении про- 
грамм на вывод 3 усилителя 0302 с вывода 44 
02401 подается низкий уровень сигнала отключе- 
ния звука МОТЕ. 

Усилитель 0302 питается напряжением 14 В, 
получаемым от отдельной обмотки 9—10 транс- 
форматора Т801, что исключает появление по- 
мех от канала звука на изображении. 


Строчная развертка 


Генератор и схемы синхронизации строчной 
развертки реализованы в видеопроцессоре 
0101. В основу работы схемы синхронизации по- 
ложен принцип фазового регупирования, кото- 
рый поддерживает постоянной разность фаз 
между строчными импульсами селектора СИ и 
импульсами обратного хода выходного каскада 
строчной развертки. 

Схема ФАПЧ 1 синхронизирует работу строч- 
ного генератора с входным видеосигналом. 
Внешние элементы ВС-фильтра фазового детек- 
тора подключены к выводу 50 0101. Эти элемен- 
ты определяют полосу захвата и помехозащи- 
щенность цепи строчной синхронизации, поэто- 
му конденсаторы фильтра должны иметь малые 
токи утечки. Это необходимо учитывать при их 
замене. 

Схема ФАПЧ 2 формирует строчные синхро- 
импульсы НОЧТ для выходного каскада (вывод 
48 0101). Основная задача этой схемы — ком- 
пенсация задержки выходного каскада и поддер- 
жание фиксированного положения изображения 
на экране при изменении тока луча кинескопа. 
Фильтрующий конденсатор схемы ФАПЧ 2 встро- 
ен в видеопроцессор. Диапазон регулировки фа- 
зового сдвига составляет 2,5 мкс. Импульсы ОХ 
строчной развертки поступают на вывод 49 0101. 


Статическая регулировка положения по горизон- 
тали осуществляется микрокнотроллером по ши- 
не 12С. 

Выход строчных импульсов запуска выполнен 
по схеме с открытым коллектором. Выходной ка- 
скад питается напряжением 8 В от стабилизато- 
ра 0808 через резистор К119. Видеопроцессор 
блокирует выход строчных импульсов при умень- 
шении напряжения питания микросхемы на выв. 
45 до уровня 5,4 В, а так же в случае снижения 
потенциала на входе ограничения тока луча (вы- 
вод 46 0101) до уровня 1 В. 

С вывода 48 0101 строчные СИ через цепь 
В118 С132 поступают на предварительный уси- 
литель \Т700 и далее, через согласующий 
трансформатор Т701, на выходной каскад, реа- 
лизованный на транзисторе УТ701. Предварите- 
льный усилитель на транзисторе \УТ700 питается 
напряжением 26 В, которое вырабатывается са- 
мой строчной разверткой. Во время включения 
телевизора этот каскад питается напряжением 
13 В от источника питания через диод \0701. 
Предварительный каскад развязан от вывода 48 
видеопроцессора по постоянному току. Это за- 
щищает микросхему видеопроцессора от неисп- 
равностей в каскадах строчной развертки. 

Выходной каскад строчной развертки питает- 
ся напряжением 115 В от источника питания. На- 
пряжение подается на коллектор \Т701 через 
контакты 3—4 соединителя Х700 и обмотку 
1—10 строчного трансформатора Т702. Нагруз- 
кой выходного каскада являются первичная об- 
мотка 1—10 1702 и строчные катушки ОС. Со 
вторичных обмоток строчного трансформатора 
снимаются напряжения для цепей кинескопа — 
анодное, ускоряющее и фокусирующее, напря- 
жение накала (обмотка 3—5 Т702), а так же на- 
пряжения, необходимые для работы других бло- 
ков телевизора: 


® обмотка 4—5: 26 В — питание кадровой раз- 
вертки и предварительного усилителя строч- 
ной развертки; 

® обмотка 2—10: 200 В — питание видеоусили- 
телей на плате кинескопа. 


С вывода 8 строчного трансформатора сни- 
мается сигнал ограничения тока луча кинескопа. 
Напряжение на этом выводе определяется сред- 
ним током луча и составляет около 8 В, если эк- 
ран черный, и 5,5 В при токе луча 1 мА. Сигнал 
формируется на конденсаторе С715 и подается 
на вывод 46 видеопроцессора 0101 через дели- 
тели на резисторах и эмиттерный повторитель 
на транзисторе \Т102. 

Для стабилизации размера по вертикали сиг- 
нал ограничения тока луча /Веат с делителя 
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К123 К110 подается вывод 7 усилителя кад- 
ровой развертки 0600 и изменяет размах пило- 
образного напряжения задающего генератора 
кадровой развертки. 


Кадровая развертка 


Цепи синхронизации кадровой развертки реа- 
лизованы в видеопроцессоре 0101. Кадровая 
развертка может работать на частотах 50 или 
60 Гц. С вывода 47 0101 кадровые СИ поступают 
на вывод 3 микросхемы 0600 (Т0А8174А\//). Эта 
микросхема представляет собой ГПН и усили- 
тель мощности кадровой развертки. Назначение 
выводов микросхемы ТОА8174А\М/ приведено в 
таблице 7.2. 

Таблица 7.2 


Назначение выводов усилителя кадровой 
развертки ТРАЗ8174АИ/ 
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Центровка по вертикали осуществляется ре- 
гулировкой потенциала на выводе 9 0600. Для 
этого используются кадровые СИ, которые через 
фильтр К620, К618, С612 подаются на вывод 9 
0600. Амплитуда кадровых СИ может регулиро- 
ваться по шине 12С от 4 до 6 В. 

Для регулировки размера по вертикали служит 
вывод 2 0101. Потенциал на нем изменяется по 
шине РС и регулируется в пределах от 1,5 до 6 В. 

Линейность по вертикали регулируется с по- 
мощью управляющего сигнала \ИШт, который 
формируется на выводе 48 микроконтроллером. 
Этот сигнал поступает на базу транзистора 
\УтТ601, который, шунтируя резистор К612, изме- 
няет постоянную времени цепи обратной связи 
(вывод 9 0600). 

Выходной каскад выполнен по двухтактной 
схеме, выход (вывод 1 0600) подключен к кадро- 


вым катушкам отклоняющей системы через раз- 
делительный конденсатор С608. 

Микросхема 0600 питается (вывод 10) напря- 
жением 26 В от строчной развертки. Для форми- 
рования КИОХ используется схема удвоения на- 
пряжения (блок подкачки) с внешними элемента- 
ми \0601 и С604. При обратном ходе луча заря- 
женный конденсатор С604 — подключается 
последовательно к напряжению питания через 
вывод 2, обеспечивая длительность обратного 
хода менее 1 мс. Для обеспечения синхронизации 
микроконтроллера используются КИОХ, которые 
свывода 11 0600 подаются на вывод 41 0401. 


Микроконтроллер 


Микроконтроллер 0401 ($Т\92195С3) обес- 
печивает все функции по управлению телевизо- 
ром, отображение меню и телетекста на экране. 
Для запоминания данных настроек используется 
микросхема энергонезависимой памяти 0404. 
В моделях с телетекстом микроконтроллер име- 
ет другую управляющую программу (хранится во 
внутреннем ПЗУ). Связь с внешними устройства- 
ми (видеопроцессор, ЭСППЗУ) осуществляется 
по шине РС (содержит две линии: адреса/данных 
ЗВА и синхронизации $С!). Микроконтроллер 
питается напряжением 5 В от стабилизатора 
0803 (7805). Напряжение питания подается на 
вывод 21 (цифровая часть) и выводы 25, 31, 39 
(аналоговая часть). 

Сигналы дистанционного управления от ПДУ 
(рис. 7.2) принимаются фотоприемником 0402. 

Клавиатура управления на передней панели 
подключена к выводу 55 0401. Нажатая кнопка 
определяется по уровню потенциала с помощью 
весовых резисторов, подключенных параллель- 
но кнопкам. Сигналы дистанционного управле- 
ния с фотоприемника 0402 поступают на вывод 
1 0401. 

Индикатор режима работы телевизора выпол- 
нен на двухцветном светодиоде \0402. Измене- 
ние направления тока через светодиод осущест- 
вляется с помощью транзистора \Т402, управля- 
емого сигналом с вывода 3 0401. В дежурном ре- 
жиме транзистор открыт, и светодиод светится 
красным цветом. 

Вывод 49 0401 применяется для переключе- 
ния телевизора в дежурный режим. Низкий уро- 
вень сигнала на этом выводе закрывает транзи- 
стор УТ804 в источнике питания, при этом уро- 
вень всех напряжений снижается, кроме напря- 
жения 5 В на выходе стабилизатора 0803. 

При приеме видеосигнала с контакта 8 соеди- 
нителя ЗСАКТ на вывод 8 0401 приходит сигнал 
о наличии подключения, что переводит телеви- 
зор в режим приема внешнего видеосигнала. 


Модели: 37/51/55 МО9Э(Т), 37/55М09(Т)-1, 37/51/55МО9(Т)-2, 37/51/55МО9(Т)-3. Шасси: ШЦТ-730 99 
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Рис. 7.2. Принципиальная электрическая схема ПДУ 


Для декодирования телетекста на вывод 34 
микроконтроллера подается видеосигнал, а на 
выводы 40 и 41 — СИ строчной и кадровой раз- 
верток. Выход КСВ-сигналов телетекста и ме- 
ню — выводы 15—18 0401. 


Источник питания 


Источник питания выполнен на основе ШИМ 
контроллера 0802 (ТОА4605) и мощного полево- 
го МОП транзистора \Т801. Назначение выводов 
микросхемы ТОА4605 приведено в таблице 7.3. 


Таблица 7.3 


Назначение выводов микросхемы ТОА4605 








Номер 

| означение 
вывода 

ВИА. 













Описание 





Вход усилителя ошибки 





















































2 РС Вход контроля тока 
3 ] РМО Детектор напряжения сети 
4 | 60 Общий 
5 ОТ Выход управления ключевым 
транзистором 
| 6 Напряжение питания 
7 $5 Вход управления скоростью запуска 
8 20 Вход детектора перехода через ноль 

















Сетевое напряжение проходит через помехо- 
подавляющий фильтр, подается на сетевой вы- 
прямитель и сглаживается конденсатором С813. 
Резистор К803 ограничивает импульс тока через 
диоды выпрямителя при включении питания. По- 
сле включения питания конденсатор С811 начи- 
нает заряжаться через резистор К802. Когда на- 
пряжение на нем, а значит и на выводе питания 
микросхемы 0802 (вывод 6), достигнет 12 В, мик- 


росхема переходит в режим запуска. Ток потреб- 
ления микросхемы по выводу 6 в этом режиме 
составляет приблизительно 12 мА. В режиме за- 
пуска микросхема сначала проверяет уровень 
выпрямленного сетевого напряжения, которое 
должно находиться в пределах 230...350 В. Для 
этого на вход компаратора (вывод 3) через дели- 
тель на резисторах К805, К809 подается вы- 
прямленное напряжение сети. Потенциал на вы- 
воде 3 должен составлять 1 В. В начальный пе- 
риод работы на выходе микросхемы 0802 (вы- 
вод 5) генерируются короткие импульсы на 
затвор \Т801, что обеспечивает плавное нарас- 
тание выходных напряжений (так называемый 
«мягкий старт»). Длительность режима мягкого 
старта определяется емкостью конденсатора 
С808 и составляет 20...30 мс. В отсутствие пере- 
грузки выходные напряжения источника питания 
достигают номинальных значений, и микросхема 
начинает питаться от обмотки 3—4 импульсного 
трансформатора 1801 через диод \0806. В слу- 
чае перегрузки выходные напряжения не успева- 
ют достигнуть номинальных значений, а конден- 
сатор С811 не получает дополнительного пита- 
ния от обмотки 3—4 Т801, и при разряде С811 до 
уровня 5 В микросхема 0802 отключается. Далее 
процесс запуска повторяется. 

Управление режимами источника питания 
осуществляется с помощью ключевого транзи- 
стора \Т804 и тиристора \$802. В рабочем ре- 
жиме открытый транзистор \Т804 шунтирует им- 
пульсы на управляющем входе тиристора \/$802 
и в рабочем режиме он не включается. Конден- 
сатор С841, обеспечивающий питание цепи об- 
ратной связи, в рабочем режиме заряжается от 
напряжения 8 В через диод \/0816. Напряжение 
на нем составляет 7,5 В. 
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Стабилизация выходных напряжений осуще- 
ствляется групповым методом. Для контроля ис- 
пользуется напряжение 115 В, которое через де- 
литель К823 К827 В829 подается на вход управ- 
ляемого стабилитрона 0804. Стабилитрон \/0830 
при этом не работает. При превышении порога 
напряжения 2,5 В на управляющем входе стаби- 
литрон 0804 открывается и через него течет ток 
по следующей цепи: С841 — К826 — светодиод 
оптрона 2801 — 0804 — В832 — общий провод. 
Ток через светодиод открывает фототранзистор 
оптрона 0801, который, шунтирует резистор 
К808. Напряжение обратной связи на выводе 1 
0802 при этом увеличивается, что приводит к 
уменьшению длительности выходных импульсов 
модулятора Соответственно, при понижении вы- 
ходного напряжения, длительность выходных 
импульсов увеличивается. Максимальная длите- 
льность выходных импульсов определяется но- 
миналами К 804 и С807 и ограничивает выходную 
мощность источника питания на уровне 100 Вт. 
С помощью сигнала \гед, который вырабатыва- 
ется на выводе 46 2401, происходит регулировка 
выходных напряжений источника. 

Для гашения выбросов напряжения, возникаю- 
щих при запирании силового транзистора УТ801, 
служит цепь на элементах К 814, С814 и \/0805. 

Выпрямители выходных напряжений выпол- 
нены по однополупериодной схеме и вырабаты- 
вают следующие напряжения питания: 


® 115 В — питание строчной развертки; 

® 13 В — питание дополнительного стабилиза- 
тора 0808; 

® 14 В — питание усилителя мощности звука. 


С помощью дополнительных стабилизаторов 
получают следующие напряжения: 


® ЗВ — вырабатывается стабилизатором 0808; 

® 5 В — вырабатывается стабилизатором 0805 
из напряжения 8 В; 

® 5 ВыР — вырабатывается стабилизатором 
0803, используется для питания микроконт- 
роллера, ЭСППЗУ и фотоприемника в дежур- 
ном режиме. 


Переход в дежурный режим осуществляется 
низким уровнем сигнала ОЕЕ на выводе 49 мик- 
роконтроллера 0401. В этом режиме транзистор 
\Т804 закрывается, и на управляющий вход ти- 
ристора \$802 через цепь №822 С827 проходят 
импульсы с обмотки 13—15 трансформатора 
1801. Тиристор открывается, и ток с обмотки 
13—15 1801 заряжает конденсатор С841. При 
достижении напряжения 11 В открывается стаби- 
литрон \0830. Стабилитрон 0804 при этом за- 
крыт, так как отсутствует необходимый потенци- 
ал на управляющем выводе. Через открытый 
стабилитрон \0830 начинает протекать ток по 


цепи: С841 — К826 — светодиод оптрона 
0801 — 0830 — общий провод. Таким образом, в 
дежурном режиме происходит стабилизация вы- 
ходных напряжений, при этом на выходе выпря- 
мителя 115 В поддерживается напряжение около 
12 В. Соответственно, и другие выходные напря- 
жения источника питания снижаются примерно в 
10 раз Стабилизатор 0803 (+5В ыР), обеспечи- 
вающий работу цепей управления телевизором, 
питается от конденсатора С841 и, таким обра- 
зом, получает достаточно энергии, как в рабо- 
чем, так и в дежурном режиме. 

Так как выходные напряжения источника пи- 
тания в дежурном режиме снижены, цепь пита- 
ния микросхемы 0802 с обмотки 3—4 не обеспе- 
чивает ее потребности. Для компенсации недо- 
статка питания 0802 служит отдельная цепь, со- 
стоит из выпрямителя \0809, фильтра С816, 
ключевого транзистора \Т803 и генератора тока 
на транзисторе \1802. Ключевой транзистор 
\Т803 фактически выполняет функцию датчика 
перегрузки. В рабочем режиме импульсы ампли- 
тудой 13 В, (в дежурном — амплитудой 1,2 В) с 
обмотки 3—4 Т801 поддерживают транзистор 
\УТ803 в отрытом состоянии. Открытый транзи- 
стор УТ803 включает генератор тока на транзи- 
сторе \Т802, который обеспечивает работу ста- 
билитрона \0812 (напряжение стабилизации 
11 В). Таким образом, при отсутствии перегрузки, 
напряжение с обмотки 4—5 трансформатора 
1801 через генератор тока и развязывающий ди- 
од \/0811 поступает в цепь питания микросхемы 
0802. В случае короткого замыкания в нагрузке, 
амплитуды импульсов с обмотки 3—4 трансфор- 
матора Т801 будет недостаточно для включения 
транзистора \УТ803 и цепь дополнительного пи- 
тания микросхемы 0802 отключается. Блок пита- 
ния переходит в режим повторного запуска с пе- 
риодом примерно 1 с. 


Сервисный режим шасси ШЦТ-730 


Для входа в сервисный режим выполняют 
следующее: 
® переключают телевизор в дежурный режим; 
® удерживая кнопку МЕНЮ на передней пане- 
ли, нажимают кнопку 0 на ПДУ; 


Для перемещения по пунктам меню использу- 
ют кнопки переключения программ Р+ иР- а для 
регулировки параметров — кнопки регулировки 
громкости +/-. 


Инициализация микросхемы ЭСППЗУ 


Эта процедура выполняется в случае замены 
микросхемы ЭСППЗУ 0404. 


Модели: 37/51/55МО9(Т), 37/55 МОЭ(Т)-1, 37/51/55МО09(Т)-2, 37/51/55М09(Т)-3. Шасси: ШЦТ-730 101 





® Находясь в сервисном режиме, последовате- 
льно нажимают кнопки 9 и громкость+ или 
громкость-. 

® на экране должно отобразится: ШЗТТУ \1.1; 

® отключают телевизор от сети на несколько се- 
кунд, а затем снова включают; 

® входят в сервисный режим; 

® на экране должно отобразиться: РЕ 3С0, эта 
надпись соответствует промежуточной часто- 
те изображения: 

® выбирают параметр АС (АРУ) и устанавлива- 
ют значение 13. 

® регулируют остальные параметры в соответ- 
ствии с таблицей 7.4. 







































































Таблица 7.4 
Значения параметров сервисного меню 
Парамет Описание Диапазон 
р р значений 
| 
| М5ПУМ Инициализация памяти | 
- — 
РЕ Настройка ПЧИ 38 МГц 300 | 
| Аб Порог АРУ 13 (0.63) | 
Установка порога ограничения 
АР пикового размаха сигнала 7(0..15) 
\А Размер по вертикали 
ме2 сервисное выключение кадровой 
развертки 
А — 
У$Н Центровка по вертикали (0.15) 
$С Линейность по вертикали (0...63) | 
| Ем регулировка напряжения питания (0...63) 
Н 0...63 
| НЯ Центровка по горизонтали (0...63) _| 








Размах сигнала «красного» 





уе Размах сигнала «зеленого» 
й МВ размах «синего» 
НИ ЧОРЫ 
















































































| СВ уровень черного сигнала «красного» 
[ве уровень черного сигнала «зеленого» 
м - 
Ор байт опций 
560...ЗСЕ, $0, $5 | Установки телетекста 

й 
А\п2 копичество сигналов АМ 

$р место ЗУН$ входа 














Настройка опорного генератора ПЧИ 


Работы производятся в случае замены видео- 
процессора 0101 или катушки генератора 1103. 
Для настройки выполняют следующие действия: 


® входят в сервисный режим и выбирают пере- 
менную РЕ; 

® на вход фильтра ПАВ 20101, через техноло- 
гический разъем Х101 подают сигнал часто- 
той 38 МГц и амплитудой 10...100 мВ; 

® диэлектрической отверткой вращают сердеч- 
ник катушки 1103 до установления показания 
ОК в меню. 


Регулировка АРУ 


Выполняется в случае замены микросхем ви- 
деопроцессора 0101, ЭСППЗУ 0404 и тюнера 
А1Л.1. 


® подают на антенный вход телевизора сигнал 
метрового диапазона амплитудой 20—50 мВ; 

® подключают осциллограф к одному из выхо- 
дов ПЧ (сервисный разъем Х103), при этом 
корпус осциллографа подключают к корпусу 
тюнера; . 

® входят в сервисный режим телевизора и вы- 
бирают переменную АС; 

® изменяют значение переменной, устанавли- 
вая амплитуду сигнала на выходе тюнера 
500...550 мВ; 

® проверяют сигнал на втором выходе тюнера, 
его размах не должен отличаться от первого 
более чем на 100 мВ. 


Регулировка баланса белого 


Выполняется в случае замены кинескопа, 
элементов видеоусилителей, видеопроцессора 
или ЭСППЗУ. 


® прогревают телевизор-в течение 10 минут; 

® подают на вход телевизора сигнал серой шкалы; 

® устанавливают яркость в среднее положение, 
а цветность — в минимальное; 

® входят в сервисный режим и устанавливают 
значение переменных \М/К, \\С, МВ, СК и СС 
равное 32; 

® выбирают переменную \/$0 и отключают кад- 
ровую развертку; 

® регулируют ускоряющее напряжение (пере- 
менный резистор на строчном трансформато- 
ре, распложенный ближе к печатной плате), 
добиваясь слабого свечения горизонтальной 
линии на экране; 

® регулировкой переменных СК и СС добива- 
ются баланса белого в темной части серой 
шкалы; 

® регулировкой переменных \\/К и \\/С добива- 
ются баланса белого в светлой части серой 
шкалы, при этом переменную \\/В не регули- 
руют; 


Регулировка геометрических искажений 


Регулируют размеры и положение изображе- 
ния на экране с помощью соответствующих па- 
раметров сервисного меню (см. таблицу 7.4), при 
этом размер по горизонтали регулируют измене- 
нием напряжения питания 115 В (параметр Е\М\). 
Необходимо отметить, что эта регулировка влия- 
ет на все напряжения, вырабатываемые источ- 
ником питания, поэтому отклонение напряжения 
115 В от номинала не должно превышать +5 В. 
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Если при этом скорректировать размер по гори- 
зонтали не удается, регулируют размер измене- 
нием емкости конденсаторов С705—С707. 


Типовые неисправности 
шасси ШЦТ-730 и способы 
их устранения 


Неисправности источника питания 


Отказы источника питания, как правило, свя- 
заны с выходом из строя наиболее нагруженных 
силовых элементов: диодного моста выпрямите- 
ля, ключевого транзистора \/Т801 и диода \0817 
выпрямителя напряжения 1158. При замене эле- 
ментов диодного моста необходимо учитывать, 
что они должны быть рассчитаны на средний ток 
ТА и импульсный ток не менее 50А (при длитель- 
ности импульса 10 мс). Ключевой транзистор 
\УТ801 должен иметь следующие характеристи- 
ки: максимальное напряжение исток-сток — не 
менее 600В, максимальное сопротивление ис- 
ток-сток при токе 3 А — не более 1,2 Ом. Приме- 
нение транзистора с сопротивлением более 
2 Ом приведет к его перегреву и выходу из 
строя. При замене неисправного транзистора 
\Т801 обязательно проверяют элементы демп- 
ферной цепи С814, С815, 0805, К814, а также 
исправность диодов выходных выпрямителей и 
отсутствие замыкания в нагрузке блока питания. 


Телевизор не включается, перегорает 
сетевой предохранитель ЕИ801 

Проверяют исправность элементов сетевого 
фильтра, систему размагничивания кинескопа, 
элементы диодного моста выпрямителя и кон- 
денсатор С813. 


Телевизор не включается, перегорает 
предохранитель ЕИ802 

Проверяют транзистор \/Т801 и элементы дем- 
пферной цепи на пробой. Проверяют первичную 
обмотку трансформатора Т801 на замыкание. 


Телевизор не включается, сетевой 
предохранитель цел 

Проверяют наличие напряжения 300 В на вы- 
воде 6 трансформатора Т801. Если напряжение 
отсутствует — проверяют исправность элемен- 
тов сетевого фильтра, выключателя, диодного 
моста, предохранителя [\И802. 

Проверяют наличие напряжения питания 12 В 
на выводе 6 0802. При отсутствии напряжения 
проверяют элементы, обеспечивающие питание 
микросхемы: 


® напряжение запуска: К802, С811; 


® напряжение питания в рабочем режиме: 
\0806, 


® дополнительная цепь питания дежурного ре- 
жима на элементах \Т 802 и \/Т803. 


Проверяют потенциал на выводе 3 0802, он 
должен составлять 1 В. При несоответствии на- 
пряжения проверяют делитель напряжения на 
резисторах К805, К809. 

Проверяют номинал конденсатора С807, 
обеспечивающего дополнительную защиту бло- 
ка питания от перенапряжения в сети. 

Проверяют прохождение управляющих импу- 
льсов модулятора 0802 от вывода 5 до затвора 
У\Т801. 


Телевизор не переключается в рабочий 
режим 
Проверяют и напряжение на катоде тиристо- 
ра \$802. В дежурном режиме это напряжение 
должно составлять 11 В, в рабочем 7,5 В. 
Проверяют напряжение питания микроконт- 
роллера: 5 В на выводе 21 (цифровая часть) и на 
выводах 25, 31, 39 (аналоговая часть). 
Проверяют цепь прохождения сигнала управ- 
ления источником питания ОЕРЕ (в рабочем режи- 
ме — высокий уровень, в дежурном — низкий): 
вывод 49 микроконтроллера 0401 — \/Т804 — 
управляющий вывод тиристора \/$802. 
Проверяют с помощью осциллографа работу 
задающего генератора микроконтроллера. Раз- 
мах сигналана выводах 50—51 0401 долженбыть 
не менее 0,15 В, Частотагенератора— 4 МГц. При 
отсутствии синусоидального сигнала заменяют 
С412 и С413, затем кварцевый резонатор. 
Проверяют схему формирования сигнала ини- 
циализации микроконтроллера: С401, К404, 
К405. 


Неисправности строчной развертки 


Телевизор не включается, слышен 
периодический писк 

Наиболее вероятная причина — срабатыва- 
ние защиты блока питания вследствие неисправ- 
ности выходного каскада строчной развертки. 
Для исключения влияния строчной развертки от- 
ключают соединитель Х700 катушек отклоняю- 
щей системы, при этом питание в цепи строчной 
развертки не подается. Если после этого блок 
питания заработал — неисправность следует ис- 
кать в цепях строчной развертки. 

Проверяют выходной транзистор строчной 
развертки УТ7О01 на пробой. Проверяют строч- 
ные катушки отклоняющей системы на отсутст- 
вие замыкания и обрыв. 

Для диагностирования перегрузки строчной 
развертки после замены неисправных элементов 
измеряют падение напряжения на резисторе 
К712. При темном экране напряжение должно 
составлять 0,5 В, а при максимальной яркости — 


Модели: 37/51/55 МО9(Т), 37/55М0Э(Т)-1, 37/51/55МОЭ(Т)-2, 37/51/55М09(Т)-3. Шасси: ШЦТ-730 103 


не более 1 В. Большее значение напряжения 
свидетельствует о перегрузке развертки. Для 
уточнения отключают нагрузку строчной разверт- 
ки — видеоусилители, затем кадровую разверт- 
ку. Если перегрузка сохранилась, то вероятнее 
всего причина — в неисправности строчного 
трансформатора Т702 (замыкание в обмотках 
или пробой выпрямителей). Измерения необхо- 
димо проводить быстро, не допуская перегрева 
транзистора выходного каскада и строчного 
трансформатора. 
Мал размер изображения по горизонтали 

Проверяют питание предвыходного каскада 
строчной развертки — резистор К702 на обрыв, 
емкость конденсатора С701. 

Если питание предвыходного каскада в нор- 
ме, проверяют методом замены исправность 
конденсаторов С705, С7Об, С7О7 и С714. 


Нарушена линейность по горизонтали 


Проверяют исправность элементов коррекции” 


искажений: [701, К708, С713, \0707. 


Темный экран 
Проверяют и регулируют ускоряющее напря- 
жение. 


Неисправности кадровой развертки 


Узкая яркая горизонтальная полоса 
в центре экрана 

Проверяют прохождение кадрового синхроим- 
пульса от вывода 47 видеопроцессора 0101 до 
вывода 3 усилителя 0600, а также исправность 
конденсатора С603. 

Проверяют напряжение 26 В на выводе 10 
0600. Если отсутствие напряжения связано с об- 
рывом предохранительного резистора К713, то 
его необходимо заменить резистором такого же 
типа, применение перемычки или обычного рези- 
стора может вызвать перегрузку и выход из 
строя строчной развертки. 

Проверяют прохождение выходного тока уси- 
лителя 0600 по цепи: вывод 1 — кадровые ка- 
тушки — С608 — К610/5616. 


Мал размер изображения по вертикали 

Проверяют напряжение 26 В на выводе 10 
0600. 

Проверяют потенциал на выводе 4 0600, он 
должен находиться в пределах от 1,5 до 6 В. По- 
тенциал устанавливается видеопроцессором 
(вывод 42 0101) по команде микроконтроллера. 

Проверяют номинал разделительного конден- 
сатора С608. 

Проверяют исправность внешних элементов 
блока подкачки: \/0601, С604. Признаком потери 
емкости С604 служит увеличение длительности 
импульса обратного хода — более 1 мс. При нор- 


мальной работе длительность импульса обрат- 
ного хода не должна превышать 0,8 мс. 


На экране видны горизонтальные полосы 

Неисправность может быть вызвана возбуж- 
дением усилителя 0600. Проверяют С611 и 
В615. 


Нарушена линейность по вертикали 


Проверяют исправность элементов обратной 
связи: №608, №615, КбЛ1, Кб09, С607, \/Т601. 


Размер по вертикали измеряется при 
изменении яркости изображения 

Проверяют прохождение сигнала УБеат от 
К110 до вывода 7 0600. 


Неисправности тракта обработки сигналов 
изображения 


Растр есть, отсутствует звук 
и изображение 

Убедиться, что телевизор находится в режи- 
ме приема телевизионного сигнала. Проверяют 
наличие напряжений питания 5 В на выводе 6 
тюнера. Проверяют сигналы выбора диапазонов 
{выводы 3, 4, 5) и напряжения настройки (вывод 
2) на тюнере. 

Проверяют работу усилителя напряжения на- 
стройки на транзисторе \/Т401. Напряжение на- 
стройки должно изменяется в пределах от 0,5 до 
27 В. 

Проверяют цепь прохождения сигнала ПЧ: 
выводы 10, 11 тюнера — фильтр 20101 — выво- 
ды 6, 7 0101. Проверяют наличие и форму треху- 
ровневого импульса на выводе 49 0101. 


Шумы на экране телевизора 

Проверяют уровень АРУ на выводе 1 тюнера. 
Без сигнала он должен составлять 5 В. Если на- 
пряжение меньше — проверяют конденсаторы 
С143 и С104. Если при подаче слабого сигнала с 
уровнем 1...2 мВ напряжение АРУ значительно 
снижается — регулируют уровень АРУ в соответ- 
ствии с разделом «Сервисный режим». 


Отсутствует изображение при приеме ТВ 
сигнала 

Проверяют прохождение сигнала ПЦТС: вы- 
вод 13 0101 — К103 — 20103 — К105 — 
С115 — вывод 18 0101. 


Низкая яркость и контрастность 
изображения 

Проверяют потенциал на выводе 46 видео- 
процессора 0101 (сигнал ограничения тока лу- 
ча). Потенциал должен составлять около +8В 
при черном экране и не менее 5,5 В при макси- 
мальной яркости. Проверяют работу эмиттерно- 
го повторителя на транзисторе \Т102. 
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Мигание или отсутствие цвета 

Проверяют наличие и форму трехуровневого 
импульса на выводе 49 0101. 

Проверяют работу кварцевого резонатора 
20104 и конденсатора С120. 


Черно-белое изображение или искажения 
цвета в режиме ЗЕСАМ 
Проверяют исправность конденсатора С138. 


Экран залит одним из основных цветов 
либо отсутствует один из основных 
цветов 

Проверяют цепь прохождения сигнала соот- 
ветствующего цвета (например для красного: 32 
вывод 0101 — К133 — контакт 6 соединителя 
ХН100 — ХН201 — \Т207 — \Т208 — катод крас- 
ного прожектора кинескопа). 


Темные участки изображения имеют 
иветной оттенок 

Оттенки в темном регулируют с помощью ме- 
ню. Если с помощью меню установить баланс не 
удается, то проверяют прохождение сигнала 
АББ от контакта 2 соединителя ХВ100 до вывода 
33 видеопроцессора 0101. Проверяют режим ра- 
боты измерительных транзисторов  \Т203, 
\Т206, \Т209. 


Неисправности тракта обработки звукового 
сигнала 


Нет звука 

Проверяют правильность настройки системы 
приема телевизора (для России — ЗЕСАМ ОЖ). 

Проверяют напряжение питания усилителя 
мощности звука: 14 В на выводе 8 0302. 

Проверяют цепь прохождения сигнала звуко- 
вого сопровождения: вывод 55 0101 — К112 — 
С307 — вывод 7 0302 — выводы 9, 10 0302 — 
громкоговорители. 

Проверяют отсутствие сигнала МОТЕ на вы- 
воде 3 0302, в нормальном режиме потенциал 
на выводе 3 должен быть не менее 3 В. 


Недостаточная громкость 
Проверяют сигнал на выводе 55 0101, его ам- 
плитуда должна составлять не менее 1,5 В. Если 


уровень сигнала меньше, проверяют ограниче- 
ние громкости в меню УСТАНОВКА. 


Неисправности микроконтроллера и цепей 
управления 


Не запоминаются данные настройки 

Измеряют напряжение на выводе 8 ЭСПИЗУ 
0404. При напряжении ниже 4,3 В заменяют ди- 
од /0404. Проверяют сигналы шины РС на выво- 
дах 5и 6 0404. 


Телевизор не реагирует на команды пульта 
дистанционного управления 

Убедиться в исправности пульта управления 
и источника питания (батареек) в пульте. 

Проверяют наличие напряжения 5 В на выво- 
де 2 фотоприемника 0402. При отсутствии на- 
пряжения проверяют фильтр питания на элемен- 
тах К401 и С404. 

Проверяют цепь прохождения сигнала с фо- 
топриемника: вывод 3 0402 — К403 — вывод 1 
0401. 


Телевизор не реагирует на нажатие 
клавиши на передней панели 

Измеряют сопротивление между контактами 1 
и 2 разъема Х402 при нажатии кнопок передней 
панели. Если при нажатии какой-либо кнопки со- 
противление равно бесконечности, а при замы- 
кании последующих кнопок сопротивление соот- 
ветствует норме, то эта кнопка неисправна. Если 
команды не выполняются, начиная с какой-либо 
кнопки, то неисправен резистор, соединяющий 
исправную кнопку и первую неисправную. 


Не отображается телетекст 

Проверяют размах видеосигнала на выводе 
34 микроконтроллера 0401, он должен быть око- 
ло 1 В. Если уровень сигнала ниже — проверяют 
и регулируют тракт обработки изображения. 

Проверяют наличие сигналов обратной связи 
строчной развертки Нзупс (вывод 40 0401), кад- 
ровой развертки Узупс (вывод 41 0401). 

Проверяют прохождение КСВ-сигналов от 
выводов 15—18 микроконтроллера 0401 до вы- 
водов 34—37 видеопроцессора 0101. 


Глава 8. Телевизоры СОКОЛ 


Модели: 51/541ТЦ6155 


Шасси: А-2000 


Основные технические 
характеристики 


Основные технические характеристики теле- 
визоров СОКОЛ 51/54ТЦ6155 приведены в таб- 
лице 8.1. 

Таблица 8.1 


Основные технические характеристики 
телевизоров СОКОЛ 51/547ТЦ6б155 























Шасси А-2000 
Диагональ кинескопа, дюймы 20и21 
Высокое напряжение, кВ 27,5 
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вещания (видео — МТ5С -3,58/4,43) 

Антенный импеданс, Ом || 75 

Тюнер Цифровой тюнер типа ОТ5-ВЕ140 
МВ каналы 1-5, 6-12 стандарта Б/К 
каналы 2-4, 5-12 стандарта В/@ 

Принимаемые каналы: ДМВ каналы 21-60 стандарта Б/К 
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каналы 51-520 стандарта В/@ 
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Особенности шасси А-2000 


Шасси А-2000 разработано с применением 
самой современной элементной базы. Структур- 
ная схема шасси приведена на рис. 8.1. В качест- 
ве микроконтроллера управления используется 
микросхема семейства Т\УТеж Рго 
ЗВА555ХЕ/А2000 фирмы М!сгопа$. Она совме- 
щает в себе ТВ микроконтроллер, схему О$О и 
декодер телетекста с памятью на 10 страниц. 

Видеотракт шасси построен на основе много- 
функциональной микросхемы ТОА8842/М2 фир- 
мы РАШрз Зетюопдисюг$. Микросхема содержит 
тракт ПЧ, видеодетектор, ЕМ-демодулпятор, 
мупьтисистемный (РАУЗЕСАМЛМТ$С) декодер 
цветности, входы и для внешних КСВ и видео- 
сигналов, коммутатор этих сигналов, синхропро- 
цессор и собственно видеопроцессор. 

Кадровая развертка реализована на микро- 
схеме ТОА8356 фирмы РЫШрз$ Зеписопдисюг$. 
Она имеет симметричный вход, защиту от пере- 
грева и короткого замыкания в выходных цепях. 
Мостовое включение микросхемы позволило 
подключить кадровые катушки ОС без раздели- 
тельного конденсатора. 

Видеоусипитель выполнен на микросхеме 
Т0А6107О фирмы РЫйр$з Зетсопансеюг$. Микро- 
схема содержит трехканальный видеоусилитель, 
выполненный по высоковольтной ОМОЗ-техно- 
погии, схемы контроля тока лучей кинескопа и 
защиты от перегрева. 

Источник питания шасси выполнен по схеме 
квазирезонансного преобразователя на основе 
микросхемы ЭТК-$5707 с встроенным силовым 
биполярным транзистором фирмы ЗАМКЕМ. 
Микросхема имеет схемы защиты от предельно- 
го тока через силовой ключ, перенапряжения во 
входных цепях, поддерживает экономичный де- 
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журный режим. Применение указанных микро- 
схем позволило спроектировать шасси с оптима- 
льным соотношением цена/качество. 


Описание принципиальной 
электрической схемы шасси А-2000 


Источник питания 


Источник питания шасси А-2000 построен по 
схеме импульсного преобразователя. Использо- 
вание в качестве контроллера микросхемы 0201 
(рис. 8.1) типа ЗТК-$5707 фирмы ЗапКеп (конт- 
роллер квазирезонансного типа со встроенным 
силовым ключом — биполярным транзистором) с 
минимальным количеством внешних элементов 
позволило получить очень простой и эффектив- 
НЫЙ ИСТОЧНИК. 

Напряжение питания от сети переменного то- 
ка 220В подается на разъем ХР202, и проходя 
через плавкий предохранитель ЕЦ1 (4А), посту- 
пает на кнопку сетевого выключателя ЗА201. Да- 
пее сетевое напряжение фильтруется элемента- 
ми С201, 1201, С203 и поступает на схему двух- 
полупериодного выпрямителя \0202—\0204. 
Конденсатор С217 заряжается до напряжения 
310 В, которое поступает на силовую обмотку 
1—4 импульсного трансформатора Т\201. Вто- 
рой конец силовой обмотки подключен к коллек- 
тору силового ключа, интегрированного в конт- 
роллер 0201 (вывод 1). Микросхема включена по 
стандартной схеме, для переключения режимов 
микросхемы используется вывод 6, напряжение 
на котором определяет дежурный (0,8 В), рабо- 
чий (1,4...2 В) и аварийный (5 В) режимы. Импу- 
льсный ток, протекающий через силовой ключ, 
составляет около 4,5 А, рабочая частота преоб- 
разователя зависит от степени нагрузки источни- 
ка и регулируется автоматически (в рабочем ре- 
жиме — около 25 кГц). 


Для уменьшения энергопотребления при пе- 
реходе в дежурный режим (ЗТАМО ВУ) через оп- 
трон 0202 происходит перевод источника пита- 
ния в пакетный режим: пакеты импульсов чере- 
дуются с паузами, когда мощность в трансфор- 
матор не закачивается. 

Обмотки 5—7 и 6—7 \УТ201 служат для управ- 
ления и питания микросхемы 0201. Импульсное 
напряжение снимается с обмотки 6—7 Т\201 и по- 
ступает на однополупериодный выпрямитель на 
диоде \0207 и конденсаторе С206. С выхода вы- 
прямителя напряжение подается на вход питания 
микросхемы 0201 — вывод 9. Величина напряже- 
ния питания составляет 15 В. Для первоначально- 
го запуска микросхемы служит резистор К206. Об- 
мотка 5—7 Т\/201 служит для управления момен- 
тами открытия и закрытия силового ключа. Импу- 
льсы управления снимаются с вывода 8 0201 и 
через резистор К202 и конденсатор С202 подают- 
ся на базу силового ключа — вывод 3 0201. Пере- 
менный ток величиной до 3,5 А, служащий для 
размагничивания кинескопа, течет только в мо- 
мент включения телевизора, а затем после нагре- 
вапозистора К201 Т170 ограничивается. 

С вторичных обмоток импульсного трансфор- 
матора снимаются напряжения для питания 
строчной развертки (123 В), усилителя низкой ча- 
стоты (16 В} и для стабилизатора 0206 (15 В). 

Особенностью построения вторичных цепей 
источника питания является использование 
управляемого 3-х канального (5, 8 и 12 В) стаби- 
пизатора 0206 типа КА7?бЗ0 фирмы ЕасНИа $е- 
мкопаисюог. Он используется для переключения 
телевизора из дежурного в рабочий режимы. Ког- 
да сигнал ОГЗАВЕЕ на выв. 3 0103 активен (вы- 
сокий уровень), выключаются стабилизаторы 8 В 
(вывод 8) и 12 В (вывод 10) микросхемы 0206 
(выход 12 В на этом шасси не используется). 
В результате этого выключается питание задаю- 
щего генератора строчной развертки (вывод 37 
0302), а значит, и высокое напряжение. Этим же 
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Рис. 8.2. Принципиальная электрическая схема шасси А-2000. Источник питания, тюнер, микроконтроллер 
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на выводе 6 0201 уменьшается до значения, со- 
ответствующего дежурному режиму источника, в 
котором энергопотребление минимально. 

Для раздачи напряжения питания малой мощ- 
ности по потребителям используются регулируе- 
мые стабилизаторы напряжения 0203, 0204, 
0205 выполненные на микросхемах типа 
-М317ЕХ. Для уменьшения паразитного влияния 
каскадов друг на друга по цепям питания в каж- 
дой цепи стоит фильтр низкой частоты: дроссель 
индуктивностью 10 мкГн и электролитический 
конденсатор емкостью 10 мкФ. 


Система управления 


Система управления телевизором построена 


на основе микроконтроллера 0103 
(ЗРА555ХЕИ/А-2000), ИК приемника 0101 (ЗЕН 
5110-36), ПДУ и кнопок передней панели 
(рис. 8.1). 


Микросхема ЗВАБ55ХЕША-2000 содержит яд- 
ро — микропроцессор 80С51, 128 Кбайт ПЗУ, 16 
Кбайт ОЗУ, два 16-битных таймера, четыре уни- 
версальных двунаправленных порта ввода/выво- 
да, схему экранного дисплея и декодер телетек- 
ста с памятью на восемь страниц. Назначение 
выводов микросхемы приведено в таблице 8.2. 


Таблица 8.2 


Назначение выводов микросхемы 
$ВА555ХЕИА-2000 
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Номер 


вывода 
| 
Выход управления светодиодным 


! РОО (5ТВУ о | индикатором 


2 Р0.1 {ИМЕВ 1ЕО} | Выход управления светодиодом «Таймер» 


Сигнал Описание 











Выход управпения режимами работы 

















3 РО 2 ($ТВУ) телевизора (высокий уровень — 
| ИВ дежурный режим, а низкий — рабочий) 
4 Р0.3 (МОТЕ) Выход блокировки звука | 
5-8 РО 4-РО.7 Не используются 
3 \00 2.5 Напряжение питания 2,5 В 
ю | № Общий 
11 \00 3.3 Напряжение питания 3,3 В 





И О - 





























12 СУВ$ Вход попного цветового видеосигнала 
3 | \УОВА? 5 Напряжение питания 2,5 В 
14 У55А Общий 
15, 16 Р2.0, Р2.1 Не испопьзуются 
17 | Р2.2 (АБС?) Вход АЦП] для контроля сигнала ВЧ АРУ 
| 18 Р2.3(АОСЗ) ДАЧ для контроля кнопок передней 
э | Н$/55С Строчные синхроимпульсы | 








20 \5 Кадровые синхроимпульсы 
































Глава 8. Телевизоры СОКОЛ 
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т = 
мер Сигнал Описание 
23 РЗ.2 ($61) Шина синхронизации интерфейса РС 
24 ] 233 (АС5АМ) А дистанционного управления 
| 25 РЗ.4 [З0А) —| Шина данных интерфейса РС й 
26—28 Р3.5-РЗ.Т Не используются 
29 \55 Общий 
30 - \00 3.3 _| Напряжение питания 3,3 В 
31, 32 Р4.2, Р4 3 Не используются __ 
ом [ия | 
| 34 ТА | арщовый резонатор 6 МГц 
35 ХТАМ 
36 \У$5А Общий 
37 УОВА 2.5 Напряжение питания 2,5 В 
| 38 В 
39 [е] Выходы видеосигналов ТХТ/О$0 
и | В 
Сигнал гашения [строб 
41 ВИАМК/СОЯ ТХТ/О$ /ограничения контрастности 
1 2 | \У06 2.5 — | Нелрижение питания 2,5 В = 
43 \55 Общий 
44 У00 3.3 | Напряжение питания 3,3 В 
45—52 Р1.0-Р1.7 | Не используются 
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Вход КЕЗЕТ (вывод 33) необходим для запус- 
ка микроконтроллера при подаче питания. Этот 
сигнал вырабатывает стабилизатор напряжения 
0206. 

Микроконтроллер связан с видеопроцессо- 
ром, тюнером и микросхемой ЭСППЗУ с помо- 
щью цифрового интерфейса 1!2С, позволяющего 
управлять режимами микросхем, настройкой на 
каналы, выбором программ, регулировкой пара- 
метров изображения и звука. 

ЭСППЗУ запоминает настройку на 60 кана- 
лов, параметры изображения для всех программ 
и значения громкости звучания. Команда от пуль- 
та дистанционного управления посредством ИК 
лучей принимается интегральным ИК приемни- 
ком ЗЕН 5110-36, преобразуется в импульсный 
сигнал и передается на микроконтроллер, где 
дешифрируется и исполняется. Для подключе- 
ния клавиатуры управления используется вывод 
18 микроконтроллера. Определение, какая кноп- 
ка нажата в данный момент, происходит путем 
аналогово-цифрового преобразования входного 
напряжения, определяемого делителем напря- 
жения на резисторах К102—КЕ107 и кнопках ЗВ 
101—107. 

Для управления дежурным режимом исполь- 
зуется вывод 3 микроконтроллера. Подача напря- 
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жения 2,5 В сэтого вывода на вывод 4 стабилиза- 
тора 0206 приводит к снятию напряжения 8 В, пи- 
тающего видеопроцессор. С этого же вывода 3 
микроконтроллера через ключ \Т103 \Т104 
управляется оптрон 0202 (РС817), который пере- 
водит микросхему импульсного источника пита- 
ния в пакетный режим работы для уменьшения 
потребляемой мощности источника питания. 

Микроконтроллер формирует на выводах 
38—41 видеосигналы экранного меню и бланки- 
рования. Отсюда они поступают на выводы 23, 
24, 25 видеопроцессора. Для синхронизации 
О$0 меню используются строчные импульсы Н 
ЗУМС (вывод 19 микроконтроллера) и кадровые 
импульсы \ ЗУМС (вывод 20 микроконтроллера), 
поступающие от строчной и кадровой разверток. 

Для синхронизации всех внутренних цепей 
микроконтроллера используется кварцевый ре- 
зонатор 20101 6 МГц (выводы 34 и 35 микрокон- 
троллера). 

Для питания микроконтроллера необходимо 
два источника: 3,3 В (выводы 11, 30, 44) и 2,5 В 
(выводы 9, 13, 37, 42). Эти напряжения формиру- 
ют интегральные стабилизаторы 0203 и 0204, 
подключенные к каналу 5 В стабилизатора 0206 
(вывод 9). 


Тракты обработки сигналов изображения 
и звукового сопровождения 


Телевизионный ВЧ сигнал с антенного входа 
поступает на тюнер АЗО1 (ОТ5—ВЕ 140), в кото- 
ром происходит его селекция, усиление и преоб- 
разование в сигнал ПЧ. Все операции по управ- 
лению тюнером выполняет микроконтроллер 
0103 по интерфейсу 1?С. С вывода тюнера !Е 
ОЧТ сигнал ПЧ через буфер на транзисторе 
\УТ301 и полосовой фильтр 29305 (К2955М), 
формирующий АЧХ тракта, поступает на вход 
многофункциональной микросхемы 0302 
(ТОРА8842/\2) — выводы 48 и 49 (рис. 8.3). В мик- 
росхеме сигнал усиливается, демодулируется и 
с вывода 6 через эмиттерный повторитель 
\УТ3З04 поступает на схему фильтрации. С помо- 
щью фильтра-пробки [303 2ОЗ03 29304 из него 
выделяется ПЦТС, который через повторитель 
на транзисторе УТЗО05 снова поступает на микро- 
схему 0302 (вывод 13) для дальнейшей обработ- 
ки, в результате которой на выходе микросхемы 
формируются сигналы основных цветов КСВ 
(выводы 19—21). 

Полученные сигналы через разъемы ХР3ЗО2, 
Х$501 и ХР501 поступают на плату кинескопа 
(рис. 8.4), на которой установлен интегральный 
видеоусилитель 0501 (ТВАб107О). Трехканаль- 
ный видеоусилитель имеет полосу пропускания 
4,0 МГц, защиту от перегрева и измерительный 
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выход (вывод 5} для работы схемы автобаланса 
белого, находящейся в микросхеме 0302. Видес- 
усилитель питается напряжением 200 В (вывод 
6), формируемым схемой строчной развертки. 

Из смеси на выходе видеодемодулятора с по- 
мощью фильтра СЗ26 1302 С322 выделяется 
сигнал ПЧЗ, затем он через повторитель на тран- 
зисторе \УТЗ0З и один из полосовых фильтров 
20301, 2ОЗО2поступает на вход ЗЕ ИМ (вывод 1) 
видеопроцессора. В видеопроцессоре сигнал 
СХР подается на усилитель-ограничитель и ЧМ 
демодулятор. С его выхода звуковой сигнал че- 
рез предусилитель с функцией блокировки 
(МОТЕ) поступает на переключатель звуковых 
сигналов. Этот же сигнал поступает на вывод 55 
микросхемы и, через буфер на транзисторе 
\Т306, — на НЧ выход. На другой вход переклю- 
чателя (вывод 2 0302) поступает внешний звуко- 
вой сигнал с разъемов НЧ входа. С выхода пере- 
ключателя регулируемый звуковой сигнал (регу- 
лируется микроконтроллером по интерфейсу 1?С) 
поступает на вывод 15 микросхемы 0302, а от- 
сюда — на вход УМЗЧ 0301 (вывод 3). УМЗЧ вы- 
полнен на микросхеме ТОА7056, представляю- 
щей собой мостовой усилитель с выходной мощ- 
ностью 3 Вт (при Упит = 11 В). Блокировка звука 
выполняется с помощью ключа на транзисторе 
\ТЗО2, который управляется сигналом с вывод 4 
микроконтроллера. 


Кадровая и строчная развертки 


В составе микросхемы 0302 имеется синхро- 
процессор, формирующий противофазные пило- 
образные импульсы (выводы 46 и 47) для кадро- 
вой развертки и импульсы запуска строчной раз- 
вертки (вывод 40). 

Микросхема 9302 питается от стабилизатора 
0206 напряжением 8 В и потребляет по выводу 
12 около 70 мА, а по выводу 37 — 60 мА. 

Кадровая развертка реализована микросхеме 
Т2А8356, выходной каскад которой выполнен по 
мостовой схеме. Это позволило подключить кад- 
ровые катушки У—ОУ непосредственно к выходу 
схемы (выводы 4 и 7). В составе микросхемы 
есть схемы защиты от перегрева и короткого за- 
мыкания выходных выводов между собой, на об- 
щий провод или на источник питания. Она пита- 
ется от двух источников: 45 В (вывод 6) и 12 В 
(вывод 3), которые формируются схемой строч- 
ной развертки. 

На выводе 8 микросхемы ТОА8356 вырабаты- 
ваются импульсы кадровой частоты, которые ис- 
пользуются видеопроцессором (вывод 22) для 
контроля исправности схемы кадровой разверт- 
ки. Если они не вырабатываются, микросхема 
0302 блокирует выходные каскады КСВ с целью 
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Глава 8. Телевизоры СОКОЛ 





0301 Т0А7056 


< 


Г] 
[2 
[3 





АЧОЮ-ОУТ 


г АЧОО-ОЦТ 
АЧОЮ-ОУТ 



























У 


Х$301-2 


МОЕОО-М | 1 | 


МОЕОСО-0\ 

















С] 
®324 
75 
2.2 изв к3С815-У 
В : 
С315 
22мк 
№1305 
К$С815-У 
1302 8337 
6.Вмкгн 390 
р 344 
180 
[- [<> [+ [><] ^ с в] [2 
с338 и а ны 
2 К345 1мк 7 5 8 Е Е Е Е 
|) 180 Г 100 8 [а [=] |: 
ЗННЁ 
8346 
8332 100 т ты 
8328 1к С325 8352 8354 
. г С340 8349| В350| В351 в рн 
336 0.047мк мис 2100 р 10 с342 | с343 |с344 + СЫ 
0.047ык Сз39 9 0.1мк | 0.1 мк | О.1мк [Моиагб] 
0.22мх 
= 
г - 10к 
- ЕЕ Н-ЕН-ЕНЕ--ЕНЕНЕ--8 ааа ых 
; Ф о Ра [^) Га о = = | |-3 = ; Р4 |.) = Е 
ы В ве Ч вас кее в 
Г.) Е 2 о р 5 |". о | = > 
5 = 3 Е Я 
Е 85 ь 8 
о 0302 ТРАВ842/М2 ы р 
[= 5 о 
2 5 6 = = 
о о > 
< ? в ве 


















5 
Е: 
= 
$ 
в 


У$УМС 





\Т403 
2501878 






Ы 100 






те р 


\0406 


< Не. 550 Т 
В4л5 [+123\-—777 











ЗЕ 70307 
[-2 
< < Е ых 
Е 8365 #1 4.43 МГЦ 
ыы сзва [ С363 
18 18 
С364 
4700 
СУ] 
^366 сзез 1 
т Т 100к 0.1мк 
С350 — ©361 
100мк 0.022мк 
1403 
К5С815-У чомги [12] 1 ХР401 > 
ыы [_\м5у [2] 
[_\0у |1] 
| _ НОУ [4 
[5С | ва 1405-125 нот [3 
8416 
= И 
[" 
30к а [3] рии 
а = <+— 25156 
\0406 | 0409 406 
144148 | 144148 ТР\/414М 
8417 а 


[ЕЕ Е 
8423 С421 [ С425 
1к 0.33мк 2.2мк  ХР402 > 


[+200% [1 
[2] 


ин 


С415 470 






с" С418* 

1402 + С419 

А79004у Т Т олмк 
ст 


Рис. 8.3. Принципиальная электрическая схема шасси А-2000. Тракт ПЧ, видеопроцессор, 
кадровая и строчная развертки, УМЗЧ 


защиты от прожога люминофора кинескопа. Эти 
же импульсы поступают на вывод 20 микроконт- 
роллера для синхронизации схемы ОЗО 


Строчная развертка выполнена по двухкас- 
кадной схеме с последовательным питанием вы- 
ходного транзистора \МТ403. Питающее напряже- 
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ние 123 В поступает от источника питания через 
обмотку 1—4 ТДКС Т\402 (Е$3АЗ6012М). Строч- 
ные катушки Н—О\ подключены к выходу схемы 
(коллектор \Т403) через дроссель Ё401 и коррек- 
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. 8.4. Принципиальная электрическая схема шасси А-2000. Плата кинескопа, панель управления. 
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кадровой развертки (12 и 45 В) и кинескопа (Упе- 
а{ег, Узсгееп, Уюсиз, УНУ). С вывода 7 ТДКС на 
конденсаторе С424 формируется напряжение 
для схемы ограничения тока лучей, которое че- 
рез транзистор УТ404 поступает на вывод 22 ви- 
деопроцессора 0302. При напряжении на этом 
выводе около 3 В включается схема ограничения 
контрастности, а при напряжении 1,8 В устанав- 
ливается минимальное значение контрастности. 
Аналогично работает схема ограничения ярко- 
сти, только значения напряжения при этом рав- 
ны 1,Эи 1 В соответственно. 

С обмотки 8—9 ТДКС снимаются СИОХ и ис- 
пользуются для формирования трехуровневых 
стробирующих импульсов 5$С (вывод 41 0302) и 
синхронизации схемы ОЗО (вывод 19 0103). 


Сервисный режим шасси А-2000 


Для входа в сервисный режим последовате- 
льно нажимают кнопки О!ЗР, ЕХРАМО и ПМЕ на 
ПДУ. На экране телевизора появится сервисное 
меню (рис. 8.5). 


СЕРВИС (03) 


Предустановки 
Баланс белого 
Геометрия 


Опции 
Тест ВСВ 
Автоподстройка 


Время = .... час 


Выбор АУ Вход 4 





Рис. 8.5. Сервисное меню 


Примечание. Цифра в строке «Сервис» — это номер вер- 
сии управляющей программы, записанной в ПЗУ микроконт- 
роллера ЗРАЗЬ5ЖЕЕ, а в строке «Время» — время эксплуа- 


тации телевизора в часах. 


Для перехода к одному из пунктов сервисного 
меню (ПРЕДУСТАНОВКИ, БАЛАНС БЕЛОГО, 
ГЕОМЕТРИЯ ит. д.) нажимают кнопки СН АУ на 
ПДУ. После выбора необходимого пункта меню 
для входа в подменю нажимают кнопки МОЁ 
на ПДУ. Внутри каждого подменю для выбора не- 
обходимого параметра используют кнопки СН 
МУ, а для его регулировки — кнопки УОЁ «Ф на 
ПДУ. Для выхода в предыдущее меню нажимают 
кнопку МЕМИ на ПДУ. Эта же кнопка служит для 
выхода из сервисного режима. 


Предустановки 


В разделе ПРЕДУСТАНОВКИ регулируются 
параметры АРУ и 1Е-РИ. (рис. 8.6). Порог АРУ 
устанавливается при подаче на антенный вход 
телевизора РЧ сигнала размахом 1,41 мВ 


(63 дБ/мкВ). Значение напряжения порога АРУ 
указывается в строке АСС. 


ПРЕДУСТАНОВКИ 









АРУ автомат 


Выбор АУ Рег 4» 





Рис. 8.6. Меню ПРЕДУСТАНОВКИ 


В строке !Е-РЫ. устанавливается ПЧ видеоде- 
тектора и схемы АПЧГ — 38,9 МГц. При регули- 
ровании 1Е-РЕ(. может изменяться цифра в стро- 
ке АПЧГ. Если схема АПЧГ исправна, значение 
параметра АПЧГ может быть равно 2 или 3. 

Параметр АРУ можно установить автоматиче- 
ски с помощью красной кнопки на ПДУ. Для этого 
на антенный вход подают РЧ сигнал размахом 
1,41 мВ (63 дЫ/мкВ) и настраивают тюнер на сиг- 
нал. Затем нажимают красную кнопку на ПДУ. 


Баланс белого 


Эта регулировка должна производиться в сле- 
дующей последовательности: 


1. Включают телевизор в рабочий режим и 
прогревают его в течение 15...20 минут. 

2. Вначале регулируют ускоряющее напряже- 
ние. Для этого в сервисном меню БАЛАНС 
БЕЛОГО (рис. 8.7) выбирают параметр У$О и 
устанавливают его значение равное 1. На экране 
должна появится светлая горизонтальная поло- 
са. Регулятором ЗСКЕЕМ на ТДКС добиваются, 
чтобы полоса еле светилась. 


БАЛАНС БЕЛОГО 






Выбор «У Рег 4» 


Рис. 8.7. Меню БАЛАНС БЕЛОГО 


3. Регулировкой параметров С 1Е\ и $ ВВТ 
устанавливают необходимые значения субконт- 
растности и субъяркости. 

4. В заключение настраивают собственно ба- 
ланс белого. Для этого изменяют значения пара- 
метров К ОКУ, С ОКУ, В ОВУ. Если использует- 
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ся цветовой анализатор, то норма уровня бело- 
го: х=0,3; у=0,31. 


Геометрия 


Вначале регулируют линейность кадровой 
развертки. Для этого устанавливают значение 
параметра ЗВ (рис. 8.8), равное 1. Затем выби- 
рают параметр М ЗЁЕОРЕ и изменяют его значе- 
ние до тех пор, пока верхняя граница нижней (по- 
гашенной) половины экрана не совпадет с цент- 
ром синего центрального крестика. 


ГЕОМЕТРИЯ 


Выбор «У Вход 4 


Рис. 8.8. Меню ГЕОМЕТРИЯ 





Затем с помощью параметров \/ ЗНЕТ, \ 
АМР, $ СОВБВ, Н ЗНЕЕТ устанавливают положе- 
ние изображения по вертикали, размера по вер- 
тикали, $-коррекцию и положение изображения 
по горизонтали. 


Опции 


При переходе в меню ОПЦИИ на экране ото- 
бражается список опций (рис. 8.9). 


Выбор АУ Вход 


Рис. 8.9. Меню ОПЦИИ 





Из девяти параметров для изменения доступ- 
ны для регулировки только два: 


® ВВ — включение синего фона при отсутствии 
сигнала; 

® НОТЕЁ — запрет возможности настройки про- 
грамм (если установить значение опции 1, то 
в пользовательском меню не будет доступна 
опция НАСТРОЙКА). - 


Остальные опции — это специфические пара- 
метры видеопроцессора ТОА8842. 


Тест ВСВ 


Меню ТЕСТ КСВ необходимо для запуска те- 
ста основных цветов и используется в заводских 
условиях для тренировки всех узлов шасси. 
С момента перехода в это меню телевизор будет 
входить в этот режим автоматически при включе- 
нии сетевого выключателя. Для выхода из режи- 
ма нажимают кнопку МОТЕ на ПДУ. 

Меню Автоподстройка необходимо для бо- 
лее точной настройки телевизора на технологи- 
ческие каналы завода-изготовителя. При работе 
специалиста сервисной службы эта функция не 
используется. 


Инициализация микросхемы ЭСППЗУ при ее 
замене 


Программное обеспечение микроконтроллера 
отслеживает содержимое микросхемы энергоне- 
зависимой памяти 0102. В случае ее замены 
данные в микросхему записываются микроконт- 
роллером автоматически через 10 секунд после 
выхода телевизора из дежурного режима. При 
этом устанавливаются усредненные значения 
параметров. Некоторым параметрам (например, 
1Е-РЬЕ) необходимо присвоить точные значения. 
Эти операции выполняют в сервисном режиме. 


Последовательность операций после 
замены кинескопа или отклоняющей 
системы 


1. Устанавливают ОС на горловину кинескопа, 
затем временно фиксируют ее винтом 
(рис. 8.10). 

2. Подключают жгут с разъемом ОС к разъему 
ХР401. 

3. Включают телевизор, размагничивают ки- 
нескоп с помощью внешней петли размагничива- 
ния и подают на его антенный вход с генератора 
сигнал «красное поле». 

4. Включают режим настроек изображения 
СТАНДАРТНЫЙ кнопкой «ЕУ77У» на ПДУ. 

5. Поворачивают ОС таким образом, чтобы 
стороны растра располагались параллельно сто- 
ронам экрана. 

6. Отпускают фиксирующий винт ОС 
(рис. 8.10) и отводят ОС назад так, чтобы на эк- 
ране отображалась вертикальная красная зона 
(рис. 8.11). 

7. Раздвигая и вращая планки двухполюсных 
магнитов чистоты цвета (рис. 8.9), устанавлива- 
ют красную зону в центр экрана, при этом разме- 
ры зеленой и синей зон должны быть одинаковы- 
ми (рис. 8.11). 

8. Сдвигают ОС вперед таким образом, чтобы 
экран равномерно окрасился красным цветом. 


114 
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Рис. 8.10. Отклоняющая система 
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Рис. 8.11. Расположение цветоеых зон 
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Рис. 8.12. Устаноека еременных резиноеых клиньее 
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Временно помещают резиновый клин А 
(рис. 8.12) между колбой кинескопа и ОС в край- 
ней верхней точке. При этом бумагу, закрываю- 
щую липкий слой клина, не снимают. Слегка за- 
тягивают фиксирующий винт ОС. 

9. Проверяют чистоту цвета красного поля и 
при необходимости выполняют дополнительные 
регулировки с помощью двухполюсных магнитов. 

10. Подают на антенный вход телевизора с ге- 
нератора сигнал «сетка» и, вращая навстречу 
друг другу планки четырехполюсных магнитов 
(рис. 8.13), сводят красные и синие вертикаль- 
ные линии в центре экрана. 

11. Одновременно вращая планки четырехпо- 
люсных магнитов и сохраняя угол между ними, 
сводят красные и синие горизонтальные линии в 
центре экрана (рис. 8.13). 


Тип 
НАПРАВЛЕНИЕ ВРАЩЕНИЯ Смещение красного (В) 
магнитов щ и синего (В0 лучей 


Е 
=: 
г 
ре] 
а 
Е 
[2 
= 
х 
ыы 


- |, 
Же) ПРОТИВОПОЛОЖНОЕ 
и 
СОВМЕСТНОЕ 


Рис. 8.13. Регулироека сеедения с помощью 
4- и 6-полюсных магнитое 


6 хполюсные 





12. Вращая навстречу друг другу планки шес- 
типолюсных магнитов (рис. 8.13), сводят фиоле- 
товую (красно-синюю) и зеленую вертикальные 
линии в центре экрана. 

13. Одновременно вращая планки шестипо- 
люсных магнитов и сохраняя угол между ними, 
сводят фиолетовую (красно-синюю) и зеленую 
горизонтальные линии в центре экрана. 

14. Снимают временно установленный рези- 
новый клин (позиция А на рис. 8.12) и, наклоняя 
фронтальную часть ОС вверх или вниз, добива- 
ются наилучшего сведения перекрещивающихся 
вертикальных и горизонтальных красных и синих 
линий (рис. 8.14) Не снимая защитной бумаги с 
липкого слоя резиновых клиньев, временно по- 
мещают их между ОС и кинескопом (позиции А и 
О на рис. 8.12). 

15. Наклоняя фронтальную часть ОС вправо 
или влево, добиваются наилучшего сведения па- 
раллельных вертикальных и горизонтальных 
красных и синих линий (рис. 8.14). Не снимая за- 
щитной бумаги с липкого слоя резиновых клинь- 
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Рис. 8.14. Регулировка сведения с помощью ОС 


ев, временно помещают их между ОС и кинеско- 
пом (позиции Е и С на рис. 8.12). 

16. Подготавливают новые резиновые клинья 
(снимают с них защитную бумагу, наносят сили- 
коновый клей на поверхность клиньев, которая 
соприкасается с кинескопом), и устанавливают 
их в позиции В, О, Е (рис. 8.12). Временные кли- 
нья А, С, О, Е снимают. 

17. С помощью краски фиксируют положение 
колец магнитов чистоты цвета и статического 
сведения и затягивают фиксирующий винт ОС. 

18. Для дополнительного сведения лучей ки- 
нескопа в углах кинескопа используют пластин- 
чатые магниты (рис. 8.10). Помещают магнит 
между ОС и кинескопом, перемещая его, находят 
оптимальное положение и закрепляют магнит. 


Типовые неисправности шасси 
А-2000 и способы их устранения 


Телевизор не включается, светодиод де- 
журного режима не светится, предохрани- 
тель ЕЫ1 неисправен 

Скорее всего, причина подобной неисправно- 
сти — выход из строя силовых элементов в пер- 
вичных цепях источника питания. Отключают те- 
левизор от сети и омметром проверяют на корот- 
кое замыкание диодный мост \0202-\/0205, кон- 
денсаторы С201, С203, С204, С208, С209, С213, 
С214, С217, позистор К201, обмотку 1—4 транс- 
форматора Т\/201. Если эти элементы исправны, 
выпаивают дроссель 1202 и проверяют микро- 
схему 0201 на отсутствие короткого замыкания 
между выводами 1 и 2. Микросхема может выйти 
из строя, если конденсатор С204 в обрыве. 


Телевизор не включается, светодиод `де- 
журного режима не светится, предохрани- 
тель РИ1 исправен 

Если после включения телевизора на выводе 
1 контроллера 0201 отсутствует напряжение 
300 В, то проверяют на обрыв элементы цепи: 
РУ1, 3А201, 1201, \0202—\0205, выв. 1—4 
Т\201. Если напряжение 300 В есть, а импульсы 
(осц. 1 на рис. 3) отсутствуют, значит не работа- 


ет преобразователь. Проверяют питание микро- 
схемы 0201 (около 12...15 В на выводе 9). Если 
напряжение отсутствует или меньше нормы, про- 
веряют следующие элементы: К206, С206, 
\0207, обмотку 6—7 Т\201. Если они исправ- 
ны — заменяют микросхему. 

Если питание микросхемы 0201 в норме, а 
преобразователь не работает, измеряют напря- 
жение на выв.е 6 0201. Если напряжение на нем 
около 5 В, то неисправны вторичные цепи источ- 
ника — короткое замыкание. С помощью оммет- 
ра определяют причину и устраняют. 

Если преобразователь работает и напряжения 
на выходе ИП (123, 15 и 16 В) в норме, проверяют 
напряжение5 В на выводе 9 линейного стабилиза- 
тора 0206. Если напряжение значительно менъь- 
ше нормы или равно нулю, проверяют нагрузоч- 
ные цепи на отсутствие короткого замыкания и, 
если они исправны, — заменяют стабилизатор. 

При наличии 5 В на выводе 9 0201 проверяют 
стабилизаторы 3,3 В (0203) и 2,5 В (0204), по- 
ступление этих напряжений на микроконтроллер 
0103 (см. таблицу 8.2). 


Телевизор не включается, светодиод де- 
журного режима самостоятельно мигает 
определенное число раз 


Если светодиод дежурного режима мигает с 
частотой примерно один раз в секунду, это озна- 
чает, что микросхема ЭСППЗУ 0102 не отвечает 
микроконтроллеру по шине !?С. Проверяют пита- 
ние микросхемы (5 В на выводе 8). Если оно в 
норме, то микросхему заменяют. 

Если светодиод дежурного режима мигает с 
частотой примерно один раз в три секунды, это 
означает, что видеопроцессор ТОА8842 не отве- 
чает микроконтроллеру по шине 12С. Проверяют 
исправность ключей на полевых транзисторах 
\Т105 и \Т106, наличие напряжения 8 В на выв. 
12 и 37 видеопроцессора 0302. При отсутствии 
питания проверяют стабилизатор 0206. В рабо- 
чем режиме на его выводе 4 должен быть низкий 
потенциал. 


Нет растра 


Визуально проверяют свечение накала подо- 
гревателя кинескопа. Отсутствие свечения и ха- 
рактерного треска высокого напряжения после 
включения или выключения телевизора говорит 
о неисправности в схеме строчной развертки. 
Проверяют поступление напряжения 123 В на 
коллекторе транзистора №1403. Если напряже- 
ние равно нулю, проверяют исправность источ- 
ника и цепи: обмотка 13—14 Т\/201, УО211, 1401, 
Е402, С233, С417. Если один из дросселей 1.401 
или 1402 в обрыве — скорее всего транзистор 
\/Т403 неисправен (пробой). 
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При наличии напряжения 123 В на коллекторе 
\Т403 и отсутствии импульсов ОХ (осц. 13 на 
рис. 3) проверяют наличие импульсов запуска 
строчной развертки на выводе 40 0302 и исправ- 
ность элементов схемы: С401, \Т401, С403, 
Т\401, УТ403. Если указанные элементы исправ- 
ны, а сигнала на выходе схемы (осц, 13) нет — 
заменяют ТДКС Т\402. 

В случае, когда высокое напряжение есть, а 
подогреватель кинескопа не светится, проверя- 
ют на обрыв подогреватель (контакты 9 и 10 на 
разъеме Х$503), резистор К5426 и обмотку 
10—8 ТДКС. 


Нет изображения, растр и звук есть 


Если видеосигналы на выходах видеоусили- 
теля 0601 (выводы 7—9) отсутствуют, проверя- 
ют их на выходах видеопроцессора — выводах 
19—21 0302. Если и там их нет, возможно, рабо- 
тает схема защиты от прожога кинескопа 
(вход — вывод 22), контролирующая сигнал \Уди- 
аг4, формируемый кадровой разверткой (вывод 
8 0401). Если импульсы поступают, возможно, 
работает схема ограничения тока лучей. Измеря- 
ют напряжение на выв. 22 0302. Если оно мень- 
ше 1 В, выясняют причину формирования ава- 
рийного сигнала и устраняют. 

Если видеосигналы есть на входах видеосуси- 
лителя 0501 (выводы 1—3), проверяют питание 
микросхемы (200 В на выводе 6). При отсутствии 
питания проверяют следующие элементы: об- 
мотку 8—9 \Т402, 5418, УО405, контакт 1 разъе- 
ма ХР402/Х$502, С423, №504, С504, С502. Кос- 
венным признаком неисправности микросхемы 
0501 служит сильный перегрев и потемнение ре- 
зистора К 504. 


Звук искажается 


Вначале проверяют в пользовательском ме- 
ню, правильно ли установлена система вещания 
(ЗЕСАМ О/). Затем для упрощения процесса 
поиска неисправности подают звуковой сигнал 
на НЧ вход (через разъемы Х$302 или Х$302). 
Если звук при этом нормальный, наиболее веро- 
ятная причина неисправности — тюнер АЗО1. 
Возможно, он просто неточно настроен на теле- 
визионный канал. Тюнер лучше проверить заме- 
ной на заведомо исправный. 

Если же звук искажается и при работе от НЧ 
входа, проверяют исправность следующих эле- 
ментов: С326, 1.302, С322, УТЗ03, 20301, 29302. 


Нет звука, изображение в норме 


Вначале проверяют исправность УМЗЧ 0301. 
Для этого достаточно коснуться пинцетом с неизо- 
лированными ручками вывода 3 микросхемы. Если 
при этом в динамической головке появится фон 
переменного тока — микросхема исправна. Если 
звука не будет, проверяют питание микросхемы 
(16 В на выводе 2), ключ на транзисторе \УТЗО2 (он 
должен быть закрыт низким потенциалом с вывода 
4 МК) и динамическую головку. В случае если все в 
норме, заменяют микросхему 0301. 

Если УМЗЧ исправен, проверяют внешние 
элементы микросхемы 0302: ОЗ03, 20305, СЗ22, 
СЗ26, СЗЗ8, СЗ46. Если они исправны — заменя- 
ют микросхему 0302. 


Сразу после включения телевизор переклю- 
чается в режим защиты (на экране при уве- 
личении ускоряющего напряжения регуля- 
тором $сгееп видна узкая горизонтальная 
полоса} 


Проверяют наличие напряжения питания мик- 
росхемы кадровой развертки ТОА8356 (13 В на 
выводе Зи 45 В на выводе 6). При отсутствии на- 
пряжений проверяют следующие источники. 


— 45 В. обмотка 3—8 Т\/402, В419, /О406, С414, 
С409, С410; 

— 13В: обмотка 5—8 Т\/401, В420, 0407, С415, 
С407, 8411). 


Если напряжения питания есть, проверяют по- 
ступление пилообразных импульсов (осц. 10 на 
рис. 8.3) на выводы 1 и 2 ТОА8356 с видеопро- 
цессора (выводы 46 и 47 0302). Если импульсы 
поступают, а кадровой развертки нет, скорее все- 
го, неисправна микросхема кадровой развертки. 
Если импульсы отсутствуют на выводах 46 и 47 
видеопроцессора, проверяют внешние элементы 
микросхемы: С350, СЗ51, С406, С408, ВЗ58. Если 
они исправны — заменяют видеопроцессор. 


Нет изображения или звука при работе с НЧ 
входа 
Подключают к одному из разъемов, ЗСАКТ 
или ВСА, источник (например, видеомагнито- 
фон), переключают телевизор в режим ВИДЕО и 
с помощью осциллографа контролируют цепи 
прохождения следующих сигналов: 
— изображения: (контакт 19  ХЗЗО2жонтакт 
1Х%$301—2, КЗ23, КЗ47, СЗ40, вывод 17 0302); 
— звука (контакты 2, 6 Х$302/контакт 1 
Х$301—1, №320/В324/ВЗ18, С318, КЗ28, вы- 
вод 2 0302). Если сигналы поступают на мик- 
росхему, то ее заменяют. 
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Модели: 37/51/541ТЦ6150 


Шасси: А-20107/А-20117 


Общие сведения 


Основные технические характеристики теле- 
визоров, выполненных на шасси А-20102/А-20112. 
приведены в таблице 9.1. 






















Таблица 9.1 
Основные технические характеристики 
телевизоров 

Е — 
| Шасси А20102/А20112 | 
1 Диагональ кинескопа, дюймы 14, 20и21 ‚ 
| —— 
|} Высокое напряжение, кВ 27,5 








Автоматический выбор системы 
вещания 
нь 


РАЧЗЕСАМ - ВУС, БИК, 
(видео — МТ$С -3,58/4.43] 


75 
Цифровой тюнер типа 0Т5-ВЕ140 
МВ каналы 1-5, 6-12 стандарта Б/К 





| 
’ Антенный импеданс, Ом 








| Тюнер 








каналы 2-4, 5-12 стандарта В/@ 
| ДМВ каналы 21-60 стандарта /К 
каналы 21-69 стандарта В/& 


КАТВ каналы СК1-СК18 стандарта Б/К ! 





Принимаемые каналы 





каналы 51-520 стандарта В/@ 


видео 38,9 
ель ПИ, 
звук 32,4 (Б/К) 


Промежуточные частоты, МГц 33,4 (8/8) 
цветность 34,47 (РАЕ 


34,5 (ЗЕСАМ) 
34,65 (ЗЕСАМ] 
35,32 (МТ$С) 



















60 
Разъем ЕЦВО-ЗСАВТ 


| Количество программ 





Подключение внешних устройств 








Номинальная выходная мощность 3 
звукового канала, Вт 


Напряжение 170. 250 В частотой 
Напряжение питания 


50/60 Гц 
























‚ Потребление в 
! дежурном/рабочем режимах, Вт 

















не более 5/80 











Шасси А-201027/А-20117 разработаны с при- 
менением комплекта современных интегральных 
микросхем фирм РНШИР$З — Зептсопаисюгз, 
1МЕМЕОМ Тесппоодез и ШОС. 

Применение данного комплекта микросхем 
позволило спроектировать шасси с оптималь- 
ным соотношением цена-качество, Телевизоры с 
шасси А-20102/А-20117 технологичны в произ- 
водстве, удобны в сервисном обслуживании и эк- 
сплуатации, имеют возможность дополнительно- 
го наращивания функциональных возможностей 
(телетекст, игры и др.). 

Принципиальная схема телевизоров с диаго- 
налью кинескопа 37 и 51 см приведена на 
рис. 9.1, а с диагональю кинескопа 54 см — на 
рис. 9.2. 


Описание принципиальной электри- 
ческой схемы шасси А-20107/А-20112 


Система управления 


Система управления построена на основе 
микроконтроллера 290233/А-201027/А-20112, 
энергонезависимого = электрически-стираемого 
запоминающего устройства 241.С08В/Р, ИК при- 
емника ЗЕН 5110-36, пульта дистанционного 
управления и кнопок панели управления. 

Однокристальный — СМО$-микроконтроллер 
управления 790233 — разработка фирмы 2ОС. 
Приведем основные характеристики микросхемы: 


® 16 Кбайт внутреннего ПЗУ; 

тактовая частота ядра — 6 МГц; 

27 универсальных портов ввода-вывода; 
четыре аналого-цифровых входа; 
формирователь сигналов ОЗО и ЕВ («быст- 
рое бланкирование» для О$В меню): 
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® два цифровых интерфейса 12С; 


Вход КЕЗЕТ (вывод 33} сброса всех блоков 
микроконтроллера при подаче питания. Этот сиг- 
нал вырабатывает стабилизатор напряжения 
КА7630. 

Микроконтроллер соединен с видеопроцессо- 
ром, тюнером и ЭСППЗУ с помощью цифровой 
шины 12С. По ней передаются команды управле- 
ния режимами работы микросхем, настройки на 
каналы, выбора программ, регулировки парамет- 
ров изображения и звука. 

ЭСППЗУ запоминает настройку на 60 кана- 
лов, параметры изображения для всех программ 
и значения громкости звучания. 

Команда от пульта дистанционного управле- 
ния посредством ИК лучей принимается интегра- 
льным ИК приемником ЭЕН 5110-36, преобразу- 
ется в импульсный сигнал и передается на мик- 
роконтроллер, где дешифрируется и исполняет- 
ся. Для подключения кнопок передней панели 
используются вывод 9 (КЕ\У 1М1} и 10 (КЕУ 12) 
микроконтроллера. Определение, какая кнопка 
нажата в данный момент, происходит путем ана- 
логово-цифрового преобразования входного на- 
пряжения, определяемого делителем напряже- 
ния на резисторах К102—КВ107 и кнопках $В 
101—107. 

Для управления дежурным режимом исполь- 
зуется, вывод 6 РО\МУЕК микроконтроллера. По- 
дача высокого потенциала с этого вывода на вы- 
вод 4 стабилизатора КА7630 приводит к снятию 
напряжения 8 В, питающего видеопроцессор и 
5 В, питающего тюнер. 

Микроконтроллер формирует ОЗО меню и 
сигнал бланкирования. К, С, В составляющие 
О$0 меню подаются на вывод 23, 24, 25 видео- 
процессора. Для синхронизации О$ЗО меню 
предназначены строчные импульсы обратного 
хода Н $\УМС (вывод 26 микроконтроллера} и 
кадровые импульсы обратного хода У ЗУМС (вы- 
вод 27 микроконтроллера). 

Для синхронизации внутренних цепей микро- 
контроллера используется кварцевый резонатор 
20101 6 МГц (выводы 31 и 32 микроконтролле- 
ра), а для синхронизации генератора ОЗО меню 
С цепочка С110, 1101, С111 (выводы 28 и 29 
микроконтроллера). 


Тракты обработки сигналов изображения 
и звукового сопровождения 


РЕЕ — тюнер ОТ5-ВЕ140 производит селек- 
цию и усиление входных сигналов диапазона МВ, 

ДМВ, КТВ и преобразование в промежуточ- 
ную частоту. 

Управление тюнером (настройки на каналы, 
переключение диапазонов, переключение про- 
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грамм) осуществляется  микроконтроллером 
290233/А-20107/А-20117 по шине [2С. 

С выхода тюнера сигнал ПЧ поступает на 
фильтр ПАВ (поверхностные акустические вол- 
ны) 0305 К2955М. Фильтр ПАВ выделяет тре- 
буемую полосу частот ПЧ сигнала из спектра вы- 
ходного сигнала тюнера. С фильтра ПАВ сфор- 
мированный ПЧ сигнал поступает на вход ПЧ ви- 
деопроцессора Т0А8842/М2 (выв. 48 и 49). 

Однокристальный видеопроцессор 
ТОА8842/\2 имеет следующие технические ха- 
рактеристики: 


® тракт ПЧ с ФАПЧ демодулятором без внешне- 
го контура; 

® мультистандартный ЕМ-демодулятор звука 
(от 4,5 до 6,5МГц); 

® Аудио переключатель; 

® входы для внешних сигналов ПЦТС и 
У(ПЦТСу/С; 

® Интегрированная схема декодера ЗЕСАМ; 

® Интегрированная линия задержки сигнала яр- 
кости; 

® Функция В!асК этесН (расширение черного); 

® Функция Вше эгесй (расширение синего}; 

® Схема автобаланса бепого по двум точкам (в 
черном и в белом}; 

® Линейный вход КСВ и быстрое бланкирова- 
ние; 

® Функция Вше Баск (синий фон) при отсутствии 
сигнала; 

® Управление различными функциями при по- 
мощи цифровой шины; 

® Потребляемая мощность 0,85 Вт; 

® Высокое качество обработки сигналов в сис- 
теме ЗЕСАМ. 


В видеопроцессоре ТОА8842/М2 происходит 
преобразование ПЧ сигнала (38,9 МГц) РЫЁ де- 
модулятором и получение полного цветового ви- 
деосигнала (выв.б видеопроцессора). Парамет- 
ры РЁЕЁ демодулятора определяют элементы 
КЗ3З0, С326, С327 подключенные к выводу 5 ви- 
деопроцессора. Видеопроцессор, в зависимости 
от уровня входного сигнала ПЧ, поступающего от 
тюнера, вырабатывает сигнал АРУ (вывод 54 
ТУМ АСС ОЧТ). АПЧГ тюнера осуществляется 
по шине 12С. Далее сигнал через эмиттерный по- 
вторитель (УТ303}, через режекторные фильтры 
1306, 20303, 20304 поступает на видеопроцес- 
сор (ИМТ С\УВ$ ИМ вывод 13). Внутри видеопро- 
цессора происходит обработка видеосигнала, 
матрицирование и получение выходных сигна- 
лов К, С, В (выводы 19, 20, 21). Видеопроцессор 
позволяет декодировать системы цветности 
РАЁ, ЗЕСАМ, МТЗС 3,58, МТ$С 4,43. 

Внутри видеопроцессора есть схема опозна- 
вания системы цвета. Для нормальной работы 


Модели: 37/51/547ТЦ6150. Шасси: А-20107/А-20112 


схемы декодирования и опознавания систем 
цвета необходим стандартный трехуровневый 
импульс синхронизации 5$С (выводы 41 видео- 
процессора). 

С эмиттерного повторителя (\УТЗ03) снимает- 
ся и ПЧ звукового сигнала, который поступает на 
схему полосовой фильтрации. СЗ17, СЗЗ18, 1.304 
и коммутируемые фильтры 20301, 70302. После 
фильтрации сигнал ПЧ звука поступает на вход 
ЗЕ 1М (вывод 1) видеопроцессора. В видеопро- 
цессоре происходит ЧМ демодуляция ПЧ звуко- 
вого сигнала, его усиление (усиление регупируе- 
мое). Усиленный звуковой сигнал поступает на 
вывод 15 АЧОО ОПТ видеопроцессора для по- 
следующей подачи на усилитель низкой частоты. 
Усилитель низкой частоты (УНЧ) выполнен на 
мостовой микросхеме ТОА7056В (максимальная 
выходная мощность 3 Вт). Регулировка громко- 
сти звучания осуществляется изменением амп- 
литуды входного сигнала, поступающего на выв. 
З УНЧ. Изменение амплитуды сигнала осуществ- 
ляется в видеопроцессоре и управляется микро- 
контроллером по шине С. Режим выключения 
звука (МОТЕ) осуществляется в два этапа` пер- 
вый этап — подача с микроконтроллера сигнала 
низкого уровня на вывод 5 усилителя низкой час- 
тоты, второй этап уменьшение амплитуды вы- 
ходного сигнал видеопроцессора до нуля. 

Сформированные БК, С, В сигналы с выв.19, 
20, 21 видеопроцессора поступают на транзи- 
сторные видеоусилители. Транзисторные видео- 
усилители усиливают входные К, С, В сигналы 
до уровней необходимых для работы кинескопа. 
Видеоусилители обладают следующими свойст- 
вами: коэффициентом усиления около 50, схе- 
мой измерения для автобаланса, полосой пропу- 
скания видеосигнала 4,0 МГц. 

В телевизоре применена схема автобаланса 
белого по двум точкам: в черном и в белом. Схе- 
ма работает таким образом: в одном полукадре 
вырабатываются измерительные импульсы для 
определения тока лучей в черном, а в другом по- 
лукадре — в белом. Видеопроцессор вырабаты- 
вает измерительные импульсы (19, 20, 21 строка 
видеосигнала) в составе сигналов КСВ. Видео- 
усилители имеют схему автобаланса белого 
(транзисторы \Т505, \Т507, \Т509), которая 
формирует измерительные импульсы, соответ- 
ствующие току каждого луча кинескопа, по уров- 
ням которых видеопроцессор изменяет соотно- 
шение размахов сигналов КСВ для сохранения 
баланса белого. 


Строчная развертка 


Строчная развертка выполнена по двухкас- 
кадной схеме на элементах \Т401, Т\401, 
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\Т403, Т\402. Видеопроцессор 02302 вырабаты- 
вает на выводе 40 (осц. 9} импульсы запуска 
строчной развертки. Эти импульсы поступают на 
каскад драйвера \Т401, который нагружен на 
межкаскадный трансформатор Т\401 (ТО-10А2). 
Трансформатор накапливает энергию в обмотке 
за время открытого состояния транзистора 
\Т401. Транзистор открывается положительным 
импульсом запуска строчной развертки. По окон- 
чании импульса транзистор закрывается, возни- 
кает импульс э.д.с самоиндукции за счет энер- 
гии, накопленной в первичной обмотке. Этот им- 
пульс трансформируется во вторичную обмотку 
трансформатора и используется для формиро- 
вания отрицательно нарастающего базового то- 
ка выходного транзистора \Т403. Питающее на- 
пряжение В+ (112.. 118 В, зависит от диагонали 
кинескопа) поступает от источника питания через 
дроссель 1-402, первичную обмотку 1—4 Т\/402 и 
дроссель 1401 на коллектор транзистора \Т403. 

В установившемся режиме схема работает 
следующим образом. В первую половину прямо- 
го хода магнитная энергия, накопленная в строч- 
ных катушках ОС во время предыдущего процес- 
са отклонения, создает линейно уменьшающий- 
ся ток отклонения, перемещающий электронные 
лучи от левого края экрана до его середины. 
Этот ток протекает через строчные катушки ОС, 
катушку линейности строк 1405 и конденсатор 
прямого хода С422. Конденсатор С422 подзаря- 
жается протекающим током отклонения. 

К моменту прихода лучей к середине экрана, 
когда ток отклонения уменьшается до нуля, от 
трансформатора 1\401 на базу транзистора 
\УТ403 поступает положительный импульс, кото- 
рый его открывает. В момент времени, когда ток 
в отклоняющих катушках равен нулю, вся энер- 
гия строчного контура сосредоточена в конден- 
саторе С422. Этот конденсатор, разряжаясь че- 
рез открытый транзистор \Т403 и строчные ка- 
тушки, создает нарастающий ток отклонения вто- 
рой половины прямого хода, перемещающий 
электронные лучи от середины экрана до его 
правого края. К моменту прихода лучей к право- 
му краю экрана транзистор УТ403 закрывается 
отрицательными импульсами напряжения, по- 
ступающими на его базу с трансформатора 
Т\/401. На коллекторе транзистора \Т403 при 
этом возникает положительный синусоидальный 
импульс напряжения в результате колебательно- 
го процесса, возникающего в контуре, образо- 
ванном параллельно соединенными катушками 
ОС, первичной обмоткой ТДКС и конденсатора- 
ми обратного хода С417 и С419. Импульс напря- 
жения обратного хода в этом контуре вызывает 
изменение полярности отклоняющего тока, что 
обуславливает быстрое перемещение электрон- 
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ных лучей от правого края экрана к левому, т. е. 
обратный ход луча. 

ТДКС Т403 используется в качестве источни- 
ка напряжений для питания кинескопа и некото- 
рых узлов шасси. Во время обратного хода импу- 
льсы напряжения на коллекторе закрытого тран- 
зистора \Т403 достигают величины 1100 В и 
прикладываются к первичной обмотке ТДКС. Они 
трансформируются во вторичные обмотки и ис- 
пользуются для формирования вторичных пита- 
ющих напряжений: 


— 200 В, питание видеоусилителей; 

— 45 В, питание микросхемы кадровой развертки; 

— напряжения для питания кинескопа: высокое 
напряжение второго анода, фокусирующее, 
ускоряющее и напряжение подогревателя. 


С вывода 7 ТДКС на конденсаторе С425 вы- 
деляется сигнал для схемы ограничения тока лу- 
чей, который через транзистор \Т404 поступает 
на вывод 22 видеопроцессора 0302. 

С резистора К418 через резистор К417, огра- 
ничительные диоды \0408, \0409 и резистор 
№416 импульсы обратного хода строчной развер- 
тки поступают на вывод 41 видеопроцессора для 
формирования трехуровневых импульсов син- 
хронизации $С. 


Кадровая развертка 


Задающий генератор пилообразного напря- 
жения кадровой развертки входит в состав ви- 
деопроцессора ТОА8842/\2. Пипообразное на- 
пряжение снимается с выв. 46 и 47 видеопроцес- 
сора (осц. 10) и через КС-цепь поступает на вход 
микросхемы кадровой развертки — выводы 1 и 2 
0401 (ТОА8356). Микросхема имеет в своем со- 
ставе следующие узлы: защиты от перегрева, за- 
щиты от замыкания выходов микросхемы между 
собой, на землю или на источник питания. Вы- 
ходной каскад построен по мостовой схеме, по- 
зволяющей непосредственное подключение кад- 
ровых катушек ОС к выходу (выводы 4 и 7). Дпя 
работы микросхемы необходимо два источника: 
45 В (вывод 6) и +15 В (вывод 3) микросхемы. 
Оба напряжения вырабатываются строчной раз- 
верткой. 

Микросхема ТОА8356 вырабатывает на выво- 
де 8 импульсы кадровой частоты Счага для схе- 
мы защиты кинескопа от прожога, которые через 
буфер на транзисторе \/Т402 поступают на вы- 
вод 22 видеопроцессора. Эти же импульсы пода- 
ются на вывод 27 микроконтроллера для синхро- 
низации генератора экранного меню. При выходе 
из строя микросхемы ТОА8356 импульсы не вы- 
рабатывается, и видеопроцессор отключает вы- 
ходные сигналы КСВ для защиты люминофора 
кинескопа от прожога. 


Источник питания 


Источник питания шасси построен по схеме 
импульсного преобразователя на основе конт- 
роллера 0201 (ТО0А16846). Источник питания 
формирует стабилизированные, гальванически 
развязанные от сети, напряжения В+ 
(112...118 В}, 16, 15, 8 и 5 В, необходимые для 
питания всех узлов шасси. Рассмотрим принцип 
работы источника по принципиальной схеме. 

Напряжение питания от сети переменного то- 
ка напряжением 220 В подается на разъем 
ХР202 и через плавкий предохранитель ЕЦ1 4А 
поступает на сетевого выключатель ЗА201. Да- 
лее сетевое напряжение фильтруется с помо- 
щью фильтра С201 1201 С205 и поступает на 
схему двухполупериодного выпрямителя 
У\0201—\0204. Резистор К205 служит дпя огра- 
ничения тока заряда конденсатора С213 в пер- 
вый момент включения. Конденсатор С213 заря- 
жается до напряжения 310 В, которое поступает 
на первичную обмотку 6—3 (550 мкГн) импуль- 
сного трансформатора Т\201. Второй конец си- 
ловой обмотки подключен к силовому ключу — 
стоку полевого транзистора \Т201. Максималь- 
ное время открытия сипового ключа (4,5 мкс) 
определяется цепью К204 С204 (внешние вре- 
мязадающие элементы генератора в составе 
микросхемы 0201). Через резистор К203 и 
встроенный в микросхему 0201 диод заряжается 
конденсатор С210 (подключен к выводу питания 
микросхемы) для запуска контроллера. 

Импульсный ток, протекающий в обмотке 
6—3 Т\/201, составляет 2,8 А, а размах импуль- 
сов напряжения — около 600 В. Демпфирующая 
цепь \0206 К213 С215 служит для ограничения 
выбросов напряжения в момент выключения си- 
лового ключа. Частота следования импульсов 
зависит от степени нагрузки источника питания и 
регулируется автоматически (в рабочем режи- 
ме — около 20...60 кГц). 

Обмотка 5—7 Т1\201 служит для управления 
контроллером 0201 и для его питания в рабочем 
режиме. Напряжение питания на выводе 14 2201 
составляет окопо 11...12 В. Конденсатор С214 
совместно с реактивным сопротивлением сило- 
вой обмотки 6—3 Т\201 задает частоту свобод- 
ных колебаний энергии в трансформаторе. 
Включение силового транзистора всегда проис- 
ходит в момент перехода свободных колебаний 
через «точку нуля» (минимальное напряжение 
на истоке полевого транзистора). Количество 
пропущенных переходов через «точку нупя», а 
значит и отдаваемая источником питания мощ- 
ность, определяется контроллером 0201. Время 
заряда конденсатора С211 равно одному перио- 
ду свободных колебаний, а время разряда опре- 


Модели: 37/51/547ТЦ6150. Шасси: А-20102/А-20112 


125 





деляется количеством пропущенных переходов 
через «точку нуля». Подстроечным резистором 
&209, в зависимости от типа кинескопа, выстав- 
ляется значение напряжения В+ в пределах 
112...118 В. 

Источник питания переходит в дежурный ре- 
жим автоматически при снижении потребления 
энергии, без подачи внешнего управляющего 
сигнала. Потребляемая мощность в дежурном 
режиме составляет 3 Вт. Делитель К203 К202 
служит для защиты источника питания от повы- 
шения и понижения напряжения в сети перемен- 
ного тока 2208. При повышении напряжения, 
контроллер 0201 уменьшает длительность от- 
крытия силового ключа. Если напряжение на вы- 
воде 11 0201 становится меньше 1 В, источник 
питания отключается. 

Переменный ток величиной до 3,5 А, служа- 
щий для размагничивания кинескопа, течет через 
катушку О/С СО! только в момент включения те- 
левизора (холодный позистор К201), а затем, по- 
сле нагрева позистора, ток ограничивается. 

С вторичных обмоток импульсного трансфор- 
матора снимаются напряжения для питания 
строчной развертки — В+ , усипителя низкой час- 
тоты — 16 В и для питания стабилизатора напря- 
жения 0203 (КА7630) — 15 В. Стабилизатор на- 
пряжения питания 0203 обеспечивает два фик- 
сированных значения напряжения: 5 и 8 В. На- 
пряжение 5 В вырабатывается постоянно и 
используется для питания микроконтроллера и 
ИК приемника, а напряжение 8 В отключается 
сигналом О!ЗАВЕЕ с вывода 6 0103, который по- 
дается на вывод 4 0203. Так как напряжением 
8 В питается задающий генератор строчной раз- 
вертки (вывод 37 0302) и при отключении этого 
напряжения строчная развертка выключается, 
обеспечивается уменьшение энергопотребления 
шасси в дежурном режиме. 


Регулировка шасси А-20102/А-201127 


Регулировка шасси необходима после ремон- 
та узлов кадровой или строчной развертки, при 
замене микросхемы ЭСППЗУ 0102 или кинеско- 
па \1501. Шасси регулируют в следующей по- 
следовательности: 


1. Установка напряжения питания выходного 
каскада строчной развертки В+. 

2. Выбор промежуточной частоты радиокана- 
ла (1Е-РИ.). 

3. Регулировка параметра АРУ. 

4. Регулировка баланса белого. 

5. Регулировка геометрии. 


Установка напряжения питания выходного 
каскада строчной развертки В+ 

Установка напряжения питания выходного ка- 
скада строчной развертки В+ осуществляется с 
помощью подстроечного резистора К209. Теле- 
визор должен быть включен в рабочий режим, 
входные сигналы (эфирный или НЧ вход) должны 
отсутствовать (режим «Синее поле»). Напряже- 
ние В+ контролируют вольтметром на резисторе 
К217. Значение напряжения В+ в зависимости от 
типа кинескопа должно быть следующим: 


— для 14-дюймового кинескопа типа 
37С0АЗ85Х02 — 115+0,5 В; 

— для 20-дюймовых кинескопов типа 
А48.-140Х02 (ОБУ-М2002) или 


А4ЗЕАХ13ХО1 — 118+0,5 В. 


Регупировка размера изображения 
по горизонтали 

Регулировка размера изображения по гори- 
зонтали осуществляется вращением сердечника 
дросселя 1406. Если вместо дросселя 1406 уста- 
новлена перемычка, регулировка размера изоб- 
ражения по горизонтали осуществляется изме- 
нением напряжения питания выходного каскада 
строчной развертки В+. 

Дальнейшие регулировки проводят в сервис- 
ном режиме с помощью пульта дистанционного 
управления. 


Сервисный режим шасси А-20102/А-20112 


Для перехода в сервисный режим последова- 
тельно нажимают кнопки ДИСПЛ и ВРЕМЯ на 
ПДУ. На экране телевизора появится таблица 
изображенная на рис. 9.3. 


СЕРВИС (01) 


Предустановки 
Баланс белого 


Автоподстройка 
Время = час 





Рис. 9.3. Сервисное меню 


Цифра после надписи СЕРВИС означает но- 
мер версии программы для процессора (2711О0С). 

Цифра после надписи ВРЕМЯ указывает на 
количество часов, наработанных телевизором от 
момента ввода в эксплуатацию. Параметр 
ВРЕМЯ считывается из памяти ЕЕРКОМ. 

Переход от раздела к разделу осуществляет- 
ся нажатием соответствующих кнопок ПР на ПДУ. 
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Выбранная строка выделяется красным цветом. 
Этими же кнопками осуществляется переход от 
строки к строке в каждом разделе. Регулировки в 
пределах строки раздела осуществляются с по- 
мощью соответствующих кнопок ЗВ на ПДУ. 

Выход из строки в раздел происходит после 
нажатия кнопки МЕНЮ на ПДУ. 

Этой же кнопкой осуществляется выход из 
сервисного режима. 


Предустановки 


В разделе ПРЕДУСТАНОВКИ (рис. 9.4} регу- 
пируются два параметра: 1Е-РЫЁ и АРУ. 


ПРЕДУСТАНОВКИ 





Рис. 9.4. Подменю ПРЕДУСТАНОВКИ 


В строке 1Е-РЫ. устанавливается промежуточ- 
ная частота видеодетектора и схемы АПЧГ 
38,9 МГц. Для регулировки параметра АРУ на ан- 
тенный вход телевизора предварительно пода- 
ется нормированный сигнал с амплитудой 
1,41 мВ (63 дЬ/мкВ) и производится настройка на 
сигнал. Установку порога АРУ можно проводить 
автоматически с помощью красной кнопки ПДУ, 
или в ручном режиме, с помощью кнопок ЗВ на 
ПДУ. Значение напряжения порога АРУ указыва- 
ется в строке АСС=3.90 и должно быть в диапа- 
зоне 3,5...3,9 В. 


Баланс белого 


Регулировка баланса белого должна произво- 
диться в условиях затемненного помещения, т.е. 
экран телевизора не должен подвергаться за- 


БАЛАНС БЕЛОГО 





Рис. 9.5 подменю БАЛАНС БЕЛОГО 


светке от внешних источников. Вид подменю 
БАЛАНС БЕЛОГО приведен на рис. 9.5. 

Операции производятся в следующей после- 
довательности: 


1. Телевизор прогревают не менее 15 мин. в 
рабочем режиме. 

2. Производят установку величины ускоряю- 
щего напряжения. Для этого переходят в строку 
\У$О и нажимают кнопку ЗВ ПДУ. На экране появ- 
ляется тонкая горизонтальная полоса. Регулято- 
ром ускоряющего напряжения на ТДКС(ЗСВЕЕМ) 
необходимо добиться, чтобы свечение полосы 
стало еле заметным. Выход из режима установки 
величины ускоряющего напряжения производят 
нажатием кнопки ЗВ ПДУ. Установленная вели- 
чина ускоряющего напряжения обеспечивает 
корректную работу схемы автобаланса. Регуля- 
тором фокусирующего напряжения на 
ТДКС(ЕОСУ$) необходимо добиться четкого 
изображения букв сервисного меню по всему по- 
лю кинескопа. 

3. При переходе к строкам С 1Е\ и $ ВКТ 
устанавливают значения субконтрастности и 
субъяркости соответственно. 

4. Баланс белого устанавливают с помощью 
параметров К ОКУ, С ОКУ и В ОКУ. Норма уров- 
ня белого х=0,3; у=0,31. Установка производится 
соответствующими кнопками ЗВ на ПДУ. 


Геометрия 


Вид подменю ГЕОМЕТРИЯ приведен на 
рис. 9.6. В строке ЗВЕ устанавливается линей- 
ность кадровой развертки гашением нижней по- 
повины экрана и достижением симметрии верх- 
ней и нижней частей экрана. Для этого в строке \ 
ЗЁЕОРЕ при значении ЭЗВЁ=1 производится изме- 
нение крутизны пилообразного сигнала. 


ГЕОМЕТРИЯ 


Рег» 4 





Рис. 9.6 Меню ГЕОМЕТРИЯ 


При достижении линейности кадровой раз- 
вертки верхняя граница нижней (погашенной) по- 
ловины экрана должна совпадать с центром си- 
него центрального крестика (рис.7) 

В строке У ЗНЕТ перемещают изображение 
по вертикали до совмещения границы верхней и 
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Рис. 9.7. Регулировка У ЗРОРЕ 





нижней частей изображения с юстировочными 
метками кинескопа (см. рис. 9.8) 


Юстировочные метки 





Рис. 9.8. Регулировка У ЗШЕТ 


В строке \/ АМР регулируют размер изображе- 
ния по вертикали в соответствии с рис. 9.9. 


Е 


Рис. 9.9. Регулировка У АМР 








В строке $ СОКК регулируют $-коррекцию 
кадровой пилы в соответствии с рис. 9 10. 





Рис. 9.10 Регулировка $ СОВВ 


В строке Н ЗНЕТ регулируют смещение изоб- 
ражения по горизонтали (рис. 9.11). 


Рис. 9.11 Регулировка Н НЕТ 


Опции 


При переходе в раздел ОПЦИИ на экране по- 
является таблица изображенная на рис. 9.12. Из 
девяти параметров, указанных в таблице, можно 
изменять только два: ВВ — включение синего 
фона при отсутствии сигнала и НОТЕЕ — запрет 
возможности настройки программ (перепрыгива- 
ние строки НАСТРОЙКА в главном меню). Т. е. 
для изменения состояния данных параметров 
достаточно выставить в соответствующей строке 
0 или 1. 
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Рис. 9.12. Меню ОПЦИИ 


Остальные параметры — специфические па- 
раметры видеопроцессора ТОА8842. Их оптима- 
льные значения (см. таблицу на рис. 9.12) уста- 
навливаются в памяти ЕЕРКОМ, и изменение 
этих значений при сервисных регулировках не 
является необходимостью. 


Тест КСВ 


Раздел ТЕСТ КСВ необходим для запуска те- 
ста основных цветов и используется во время 
тренировки телевизора. С момента перехода в 
этот раздел телевизор будет входить в данный 
режим автоматически при включении сетевого 
выключателя ВКЛ/ИЗЫКЛ на панели управления 
телевизора. Для отмены этого режима необходи- 
мо нажать кнопку на ПДУ. 

Раздел АВТОПОДСТРОЙКА необходим для 
более точной настройки телевизора на техноло- 
гические каналы завода-изготовителя. При рабо- 
те специалиста сервисной службы эта функция 
не используется. 


Инициализация ЭСПИЗУ при замене 
микросхемы 


Установка параметров ЭСППЗУ при замене 
микросхемы происходит автоматически через 10 
секунд после выхода телевизора из дежурного 
режима. При этом устанавливаются усреднен- 
ные значения параметров. Для некоторых пара- 
метров (например, !Е-РЫ:) требуется точная 
установка. Эти операции выполняются в сервис- 
ном режиме и описаны выше. 


Типовые неисправности шасси 
А-20107/А-20117 и способы 
их устранения 


Телевизор не включается, светодиод де- 
журного режима не светится 


Возможные причины: обрыв сетевого кабеля, 
перегорание вставки плавкой РУ1, неисправ- 
ность сетевого выключателя 5А201, выход из 
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строя микросхемы импульсного источника пита- 
ния ТОА1 6846, транзистора УТ201 $РАОАМ60С2, 
импульсного трансформатора и др. 

Проверьте целостность вставки плавкой РЦЛ1. 
Возможной причиной перегорания ЕЦ1 стал про- 
бой диодов \/0201—204, конденсаторов С201, 
С205, С206, С207, С208, С209, С213, силового 
транзистора \УТ201 $РАО4М60С2. Пробой сило- 
вого транзистора может вызвать выход из строя 
микросхемы контроллера питания ТОА16846. 
В исправной схеме в рабочем (дежурном) режи- 
ме с выпрямителей импульсного источника пита- 
ния должны сниматься следующие напряжения 
питания: 112...130 В (132...150 В); 15 В (16 В); 
16В (17В). 

Другая группа неисправностей это отсутствие 
питания линейного стабилизатора 0203 (КА7630) 
по выводам 1 и 2. Проверьте поступление напря- 
жения на выводах 1 и 2 КА7630 и наличие напря- 
жения 5 В на выводе 9, как в рабочем так и в де- 
журном режиме работы телевизора. Так же про- 
контролируйте напряжение на выводе 4 КА7630. 
В исправной схеме в дежурном режиме оно дол- 
жно быть около 0 В, аврабочем режиме около 5В. 

При условии, что первичный и вторичный ис- 
точники питания исправны, можно сделать вывод 
о выходе из строя микроконтроллера 0103. 


Телевизор не включается ни с ПДУ, ни при 
нажатии кнопок платы управления, свето- 
диод дежурного режима горит и не мигает 
при нажатии кнопок ПДУ или кнопок на пла- 
те управления 


Возможные причины: неисправность ПДУ, не- 
исправность ИК приемника, неисправность само- 
го микроконтроллера 290233/А-20107/А-20117. 

Проконтролируйте наличие напряжения пита- 
ния микроконтроллера: 5 В (вывод 34 микроконт- 
роллера). При наличии питающего напряжения 
на его выводе проверьте поступление с вывода 3 
микроконтроллера на вывод 4 (О!ЗАВЕЕ) линей- 
ного стабилизатора КА7630 напряжения 5 В при 
переводе телевизора в рабочий режим из дежур- 
ного. В нормально функционирующей схеме по- 
дача 5 В на вывод 4 КА7630 вызывает появление 
напряжения 8 В на выводе 8, питающего видео- 
процессор ТОА8842. Отсутствие напряжения 5 В 
на выводе 3 микроконтроллера при переводе те- 
левизора в рабочий режим из дежурного говорит 
о неисправности микроконтроллера. Если напря- 
жение 5 В поступает на вывод 4 линейного ста- 
билизатора, но 8 В не появляется, то неисправен 
линейный стабилизатор КА7630. 


Телевизор не включается, светодиод 
дежурного режима мигает самостоятельно 


без подачи команды или при нажатии кнопок 
ПДУ и кнопок на плате управления 


Возможные причины: 


1. Светодиод дежурного режима мигает само- 
стоятельно одиночными вспышками — микро- 
схема ЕЕРКОМ не отвечает микроконтроллеру 
по шине 12С. Проверьте наличие напряжения пи- 
тания 5 В на выводе 8 0102 (241С08В/Р). Если 
этого напряжения нет, проверьте цепь этого ис- 
точника питания. 

2. Светодиод дежурного режима мигает само- 
стоятельно, две вспышки подряд — тюнер не от- 
вечает по шине РС. 

3. Светодиод мигает самостоятельно, три 
вспышки подряд, то видеопроцессор ТОА8842 не 
отвечает микроконтроллеру по шине РС. Прове- 
рьте поступление напряжения питания 8 В на вы- 
воды 12 и 37 видеопроцессора. Напряжение 8 В 
должно поступать на видеопроцессор только в 
рабочем режиме телевизора (наличие 5 В на вы- 
воде 4 КА7630 см. выше). 

Нажмите любую кнопку на плате управления 
и проверьте, проходит ли команда до микроконт- 
роллера (светодиод дежурного режима должен 
мигать, когда кнопка нажата). Если команда не 
прошла значит, неисправен ПДУ (см. рис. 9.13), 
либо ИК приемник. Проконтролируйте напряже- 
ние питания 5 В и выходной сигнал с выхода ИК 
приемника ЗЕН 5110-36 при подаче команды с 
ПДУ. 

4. Светодиод дежурного режима мигает при 
подаче сигнала с ПДУ или при нажатии кнопок на 
плате управления. Если команда проходит, а те- 
левизор не включается в рабочий режим прове- 
рьте 8 В источник питания видеопроцессора. Ес- 
ли команда не проходит, проверьте исправность 
ПДУ и ИК приемника (при отсутствии команды 
сигнальный выход ИК приемника «подтянут» к 
шине 5 В). 


Нет изображения на экране телевизора 


Возможные причины: отсутствие высокого на- 
пряжения на втором аноде кинескопа, отсутствие 
накала кинескопа. 

Если есть звуковое сопровождение, а растра 
нет, проверьте наличие высокого и накального 
напряжений на кинескопе. Отсутствие напряже- 
ний говорит о неисправности каскада строчной 
развертки. 

Проверьте поступление напряжения В+ на 
коллектор выходного транзистора каскада строч- 
ной развертки УТ403. Если напряжение В+, от- 
сутствует проверьте исправность источника это- 
го напряжения: диода \0208, дросселей 1401, 
402, конденсаторов С223, С418. Причиной вы- 


Модели: 37/51/547ТЦ6150. Шасси: А-20102/А-20112 
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Рис. 9.13. Принципиальная электрическая схема ПДУ 


хода из строя дросселя 1401 может стать пробой 
транзистора УТ403. 

При наличии напряжения В+ на коллекторе 
\УТ403 проверьте поступление импульса запуска 
строчной развертки на базу этого транзистора 
В случае, когда импульс запуска присутствует, то 
замените транзистор /Т403 на заведомо исправ- 
ный. Если это не помогло, значит вышел из строя 
ТДКС При отсутствии импульса запуска строчной 
развертки проверьте последовательно цепь по- 
ступления этих импульсов от вывода 40 видео- 
процессора ТВА8842 до базы транзистора УТ403. 

Причиной отсутствия импульсов на базе тран- 
зистора \Т403 может быть неисправность следу- 
ющих элементов: межкаскадного трансформато- 
ра Т\/401, транзистора драйвера \Т401, отсутст- 
вие напряжения питания 15 В каскада драйвера 
(\Т401), С401, У0402, самого видеопроцессора 
и др. 

В случае, когда высокое напряжение есть, а 
накала нет (нить накала кинескопа не светится) 
проверьте целостность нити накала кинескопа 
(выводы 9 и 10 на цоколе кинескопа) и резистора 
К429 (К430). Причиной отсутствия высокого и на- 
кального напряжения может быть нарушение 
пайки выводов ТДКС. 


Нет изображения, растр есть 


Возможные причины. отсутствие К, С, В сиг- 
налов на выводах кинескопа, неисправность ви- 
деоусилителей, отсутствие напряжения питания 
видеоусилителей, тюнер, схема радиоканала, 
неисправный видеопроцессор и др. 

Проверьте наличие К, С, В сигналов на входе 
видеоусилителей. При наличии К, С, В сигналов 
и номинальном напряжении питания видеоуси- 
пителей 200 В проверьте исправность транзисто- 
ров видеоусилителей . В случае, когда К, С, В 
сигналы отсутствуют, проверьте их наличие на 
выводах 19, 20, 21 видеопроцессора. При отсут- 
ствии К, С, В сигналов на этих выводах проверь- 


те исправность схемы автобаланса (наличие из- 
мерительных импульсов в строках 19, 20, 21 К, 
С, В сигналов и ответных импульсов, сформиро- 
ванных измерительной схемой видеоусилите- 
лей). Если отсутствуют ответные измерительные 
импульсы, а видеопроцессор их формирует, то 
неисправна измерительная схема видеоусилите- 
лей (Транзисторы \УТ505, УТ507, \УТ509). В спу- 
чае, когда видеопроцессор ТОА8842 не форми- 
рует измерительный импульс автобапанса, то 
неисправен сам видеопроцессор. 

В случае, когда экран кинескопа светится бе- 
лым цветом и видны линии обратного хода, при 
этом телевизор может самостоятельно переклю- 
чаться в дежурный режим (срабатывает защита 
по току пуча кинескопа), проверьте напичие 
200 В на коллекторах транзисторов \Т504, 
\УтТ506, \Т508 видеоусилителей. При отсутствии 
этого напряжения проверьте исправность источ- 
ника формирующего данное напряжение: /0404, 
С414, С426, В505, С505, С506. Проверьте нали- 
чие импульса защиты на выводе 8 микросхемы 
кадровой развертки. При его отсутствии видео- 
процессор выключает выходные К, С, В сигналы. 
Возможная причина этого выход из строя микро- 
схемы кадровой развертки. 

Если экран телевизора засвечивается «сне- 
гом» скорее всего неисправен тюнер или не ра- 
ботает схема настройки на канапы. Подайте на 
вывод 8 тюнера сигнал ПЧ частотой 38,9 МГц. 
При появлении изображения проверьте питание 
тюнера +5\/-ТУМ, напряжение 45 В и исправ- 
ность стабилитрона \/0301 (КАЗЗ\), формирую- 
щего напряжение, используемое при настройке 
тюнера на каналы. 

О неисправности тюнера говорит мигание 
светодиода в дежурном режиме одиночными 
вспышками. 

Проконтролируйте, при наличии входного сиг- 
нала ПЧ частотой 38,9 МГц, наличие на выводе 6 
видеопроцессора видеосигнала. При отсутствии 
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видеосигнала замените ПАВ фильтр на заведо- 
мо исправный, если это не помогло — неиспра- 
вен видеопроцессор. В случае, если сигнал на 
выводе 6 видеопроцессора есть, а изображения 
на экране нет, последовательно проверьте цепь 
прохождения видеосигнала с вывода 6 до выво- 
да 13 видеопроцессора: \УТЗ03З, 20303, 20304, 
К342, ВЗ43, СЗ42 и др. 


Нет изображения, звука по НЧ входу (5САРТ) 
Возможные причины: 


— если нет изображения, неисправна цепи по- 
дачи видеосигнала на вывод 17 видеопроцес- 
сора (К346, №348, С349} или сам видеопро- 
цессор (внутренний коммутатор внеш- 
ний/внутренний сигнал); 

— если нет звука, неисправна цепь подачи зву- 
ковой составляющей НЧ сигнала (К 335, №336, 
С322, С323) или сам видеопроцессор. 


Подайте через соединитель ЭСАКТ видеосиг- 
нал, переведите телевизор в режим ВИДЕО. 
Проконтролируйте цепь поступление видеосиг- 
нала до вывода 17 видеопроцессора. В спучае 
если сигнал на выводе 17 видеопроцессора есть, 
а изображения нет, то неисправен сам видеопро- 
цессор. 

Аналогично проверьте цепь поступления зву- 
ковой составляющей до вывода 2 видеопроцес- 
сора. В случае, когда звуковой сигнал присутст- 
вует на выводе 2, а звука нет, проверьте усили- 
тель низкой частоты (см. ниже). Поспе этого 
можно сделать вывод о работоспособности ви- 
деопроцессора. 


Нет звука или звук искажен 


Возможные причины: неисправные усилитель 
низкой частоты ТОА7056В, цепь питания УМЗЧ 
(16 В на выводе 2), цепь управления отключения 
звука (МИТЕ), видеопроцессор. 

В случае если звука нет или он искажен при ра- 
боте с эфирным сигналом (ВЧ), а при подаче сиг- 
нала по НЧ входу звук нормальный, проверьте: 


— точность настройки на канал; 

— включение фильтра в коммутаторе в соответ- 
ствии с принимаемым ВЧ сигналом; 

— полосовые фильтры 720301, 20302 и другие 
элементы участвующие в полосовой филь- 
трации ПЧ звука ($ИЕ). 


При отсутствии звука (при подаче сигнала, как 
по ВЧ так и по НЧ входу) необходимо проконтро- 
пировать наличие сигнала на выводе 15 видео- 
процессора. Если сигнал на этом выводе есть, 
следует проверить исправность усилителя низ- 
кой частоты, поступление на него 16 и исправ- 
ность цепи управления выключения сигнала с 
микроконтроллера. Выключение звука (режим 
МОТЕ) происходит подачей низкого потенциала 
на вывод 5 УМЗЧ и уменьшением сигнала до ну- 
пя на выводе 15 видеопроцессора. Управление 
уровнем громкости происходит по шине [2С. Если 
сигнал на выводе 15 видеопроцессора есть, а на 
выводе 7 микроконтроллера напряжение равно 
нулю (на экране нет надписи «Звук отключен»), 
значит неисправен микроконтроллер. В случае, 
когда все сигналы поступают на видеопроцессор, 
схема выключения звука и УМЗЧ исправны, то 
скорее всего из строя вышел видеопроцессор. 

В ситуации, когда искажение звука зависит от 
стандарта сигнала (В/С, ОЖ} следует проверить 
элементы 20301, 20302, КЗ26, КЗ27, 20305. 


Нет кадровой развертки 


Возможные причины: неисправность микро- 
схемы кадровой развертки ТОА8356, отсутствие 
питания (16 и 45 В), отсутствие входных пипооб- 
разных импульсов кадровой развертки. 

Проверьте наличие напряжения питания мик- 
росхемы кадровой развертки ТОА8356 на выво- 
де 3 около 15 В (16 В до резистора К411) и 45 В 
на выводе 6. При отсутствии какого-либо напря- 
жения проверьте источники формирующие эти 
напряжения (№419, У0405, С415 для 45 Ви Е420, 
\0406, С416, С408, В411 дпя 15 В). 

В случае наличия обоих напряжений питания 
на выводах микросхемы кадровой развертки про- 
верьте поступление входных пилообразных им- 
пульсов кадровой развертки на выводы 1 и 2 
ТОА8356 с видеопроцессора (выводы 46 и 47). 
Если импульсы поступают, а кадровой развертки 
нет, скорее всего, неисправна микросхема кад- 
ровой развертки. В случае, когда импульсы есть 
на выводах 46 и 47 видеопроцессора, а на выво- 
дах 1 и 2 ТОА8356 нет, то следует проверить 
цепь подачи этих импульсов. Если импульсы от- 
сутствуют на выводах 46 и 47 видеопроцессора, 
то скорее всего вышел из строя видеопроцессор. 


Приложение 1 


Телевизионные сигнальные процессоры с интерфейсом С 
$1Т\224ХН/228ХН 


Общее описание 


Телевизионные сигнальные процессоры с ин- 
терфейсом 12С $Т\224ХН/228ХН выполняют 
функции обработки сигналов ПЧ изображения и 
звукового сопровождения, яркости, цветности и 
синхропроцессора. Их применение совместно с 
микросхемами выходных каскадов кадровой раз- 
вертки (ТОА8147А для кинескопов с углом откло- 
нения лучей 90° или $Т\/9306 — для 110° кине- 
скопов) позволяет производить мультистандарт- 
ные (ВС,ОК, 1, М, М, |, Г, РАУЗЕСАМИМТ$С) те- 
левизионные приемники с минимальным 
количеством внешних компонентов практически 
без ручных регулировок шасси. 

Различие версий микросхем семейства 
ЗТ\224ХН/228ХН приведено в таблице 1. 


Таблица 1 


Различие версий микросхем семейства 
$Т\У224ХН/228ХН 











Функция 





Декодер РАУЗЕСАМАМТ$С 


| Декодер РАУМТ$С х Х Хх 
Квазипараллельный канал обработки звукового — х | х 


сигнала (95$}/ЕМ-демодупятор поднесущей 
| (1мегсатег) 











Только ЕМ-демодулятор поднесущей 
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Режим Аодю ЕМ \Иде тоде {только для х х х 
0$5$-приложений} 











Один внешний вход НСВ (0$0} 


ЕР 
ВСВ (030) входы и НСВЕХТ/ИСГСЬ-входы х Г хх] х 
























































Для питания микросхем необходимо два ис- 
точника — 8 и 5 В. Микросхемы изготавливаются 
в корпусе типа ЗНЕИМС56 (30!Р56). Конфигура- 


ция выводов микросхем приведена на рис. 1, а 
структурные схемы — на рис. 2—4. 


Основные характеристики микросхем 
семейства 51\224ХН/228ХН 


® Управление по интерфейсу РС. 

® Видеодемодулятор с ФАПЧ, с цифровым 
управлением ГУН. 

® Обработка сигналов ПЧ как с позитивной, так 
и снегативной модуляцией. 

® Цифровая АПЧ. 


ЭТ ЕМСАР 
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АССУЕСАР [е 2) 
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РЕМ [6] УЕ 
РАЕМ2 ЗЁЕРЕ 
ТУМЕВАССОЧТ [8 | ЕВЕ/З$С 
1ЕРЦ. [3] Ноит 
МОЕ УЕАТ 
АМ/ЕМОМТ/ЗС [11] ВСИУЗАЕ 
Усе Усс 
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Рис. 1. Конфигурация выводов микросхем семейства 
$Т\У224ХН/228ХН 
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Рис. 2. Структурная схема микросхем семейства $Т\У2246ХН 


Формирование сигнала ВЧ АРУ для тюнера. 
Версии с ЕМ-демодулятором поднесущей с 
монофонической системой звукового сопро- 
вождения (ЕМ-РИ- детодишаюг) и версии с 
усилителем ПЧ квазипараллельного звуково- 
го тракта (О$$1Е атр ег). 

Встроенные полосовые фильтры звукового 
сигнала. 

Мультистандартный — (4,5/5,5/6,0/6,5 МГц) 
ЕМ-демодулятор с ФАПЧ. 

Режим Ацаю ЕМ \М/ае тоде для звуковых 
стандартов ВС, ОК, | (используется только в 
архитектуре 035). 

АМ-демодулятор для звукового стандарта 1" 
(Франция). 

Выход поднесущей звука (ЕМ и МСАМ) для 
стереошасси. 

Переключатель для внешнего звукового сиг- 
нала. 

Цифровая регулировка громкости и режим 
блокировки звука. 

Схема АРУ звука для внутреннего и внешнего 
звуковых сигналов. 

Видеопереключатель трех входов и двух вы- 
ходов ПЫТС, один из выходов может исполь- 


зоваться в качестве буфера для декодера те- 
летекста. 

Вход для сигнала З\УН$, причем вход У объе- 
динен с входом ПЦТСЗ. 

Возможность формирования сигнала \+С на 
выходе ПЦТС. 

Аналоговые входы для сигналов КСВ ОЗБ с 
функцией регулировки контрастности. 

Режим «1/2 контрастности». 

Аналоговые входы для сигналов КСВ (на вхо- 
де — матрица КСВЛУУМ) с функцией регулиров- 
ки контрастности и насыщенности. Аналоговые 
компонентные сигналы \УСгСЬ могут подключа- 
ться к этим же входам. В этом случае синхросиг- 
налы необходимо подавать на вход для ПЦТС и 
режим внешних компонентных сигналов должен 
выбираться по цифровой шине 12С. 
Интегральные фильтры для сигналов цветно- 
сти («пробка», «клеш», полосовые) с автопо- 
дстройкой. 

Интегральная линия задержки для сигнала 
яркости. 

Схема расширения области черного. 

Схема ограничения пиковых значений выход- 
ных сигналов КСВ. 
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Рис. 3. Структурная схема микросхем семейства 5Т\2248ХН 


РАУМТ$С или РАМЗЕСАМ/МТ$С декодер 
цветности с автоматической идентификацией 
стандарта. 

Интегральная линия задержки сигнала цвет- 
ности на строку. 

Схема регулировки цветового тона, две се- 
лективных матрицы в режиме МТЗС. 

Схема АРЦ с режимом перезагрузки. 


® Регулировка положения по горизонтали, вер- 


тикали и размера по вертикали аналоговым 
способом (постоянным напряжением). 


® Назначение выводов микросхем приведено в 


табл. 2, а их конфигурация — на рис. 3. 


Таблица 2 


Назначение выводов микросхем семейства 

















Выходы поднесущих сигналов цветности для $Т\У224ХН/228ХН 
использования цифровых фильтров. 
Схема цифровой автоматической отсечки ‚ Номер | Название Описание 
(сщрой ) вывода сигнала 
Функция регулировки баланса белого. НК! од г нала ПЧ звука (Реазе гейег 0 
Схема ограничения тока лучей и защиты от 2 УМ мет) 
рентгеновского излучения. 3 АССЯЕСАР Конденсатор схемы АРУ ПЧ звука (Реазе 
Строчная синхронизация с двумя контурами гегег 10 Мое 1) 
управления (ФАПЧ) и самонастраиваемым ге- 4 УВЕРЕ Фильтр внутреннего опорного источника 
а НЫ . 5 АССРИЕСАР Конденсатор схемы АРУ ПЧ изображения 
втоматический выбор постоянной времени 
р р 6 РЕМ 

(одно их трех значений) схемы ФАПЧЛ строч- Вход сигнала ПЧ изображения 
ной развертки. 7 РАМ2 
Делитель частоты для кадровой развертки. 8 ТОМЕВАССОЦТ Выход сигнала ВЧ АРУ для тюнера 
схема. автоматического выбора режима 9 и | Фильтр схемы ФАПЧ тракта ПЧ 

Ц. 
Схема «мягкого» старта строчной развертки. 1 оМОЕ Общий 
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Рис. 4. Структурная схема микросхем семейства $ТУ2286ХН 
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Таблица 2 (продолжение) 
Номер Название 
Описание 
вывода сигнала 
Выход звукового монофонического 
11 АМ/ЕМОЦТ/5С сигнала АМ/ЕМ или поднесущей 
стереосигнала 
12 УСОЕ Напряжение питания 5 В 
13 |МУСУВУОТ Выход внутреннего ПЫТС 
14 ЕХТАУБЮМ Вход для внешнего звукового сигнала 
15 РАСТ Внешний контур видеодемодулятора с 
ФАПЧ (38,9 МГ 
16 РАС? ы 
17 УСС2 Напряжение питания 8 В 
18 СУВУМ1 Вход для внутреннего ПИТС 
19 @м02 Общий 
20 СУВУМ2 Вход для внешнего ПИЦТС 
21 В$ Опорный конденсатор схемы расширения 
черного 
Внешний вход сигналов яркости \(5УН5) 
22 У/СУВУМЗ 
23 СНВ Вход сигнала цветности С (5УН5) 
Вход схемы АРВ (автоматической 
24 АРВ .. 
| регулировки пиковых значений) 

















Таблица 2 (продолжение) 








Номер 
вывода 


25 
26 
27 


37 


38 








ВЕХТ/СЬ 
СЕХТМ 
ВЕХТ/Сг 


ЕВЕХТ 


МТВС/СУВЗОЦТ1 
ВОиТ 
сот 
ВОТ 


САТН 


Во 
6050 
В0$0 


ЕВОЗО/НС 


ХТАЕЗ/ВТИМ 


Название 


Описание 
сигнала 


Внешние входы сигналов ВОВ или СГСБУ 


Внешний вход быстрого гашения сигналов 
АСВ или СгСЬ\ 


Не подключен или вход ПЦТС1 


Выходы видеосигналов ВОВ 


Измерительный вход тока катодов 
кинескопа 


Входы видеосигналов ВОВ 050 


Внешний вход быстрого гашения сигналов 
ВОВ О50/ Включение режима Ь 


контрастности 


Конденсатор схемы автоподстройки 
фильтра «клеш» 














Телевизионные сигнальные процессоры с интерфейсом ЁС $Т\224ХН/228ХН 135 
























































Таблица 2 (продолжение) Таблица 2 (окончание) 
= = — - — — 
Номер Название Номер Название о 
исание 
вывода сигнала Описание й вывода сигнала писа 
Вывод для подключения кварцевого р 48 НОЙТ Выход строчных импульсов запуска СР 
резонатора 3,58 МГц 


Вход СИОХ и выход стробирующих 












































Вывод для подключения кварцевого 49 1В/55С импульсов 55С 
резонатора 4.43МГц 50 УРЕ Фильтр схемы ФАЛЧ1 СР 
Фильтр схемы ФАЛЧ узла цветности 51 $СЕ Шина синхронизации интерфейса РС 
Контрольный вывод генератора 52 ЗОА Шина данных интерфейса ес 
Х1 МАМР/СНВОИТ ХТАЕ1 /выход ЦАЛ для регулировки 
размаха КИ/выход опорного сигнала УСС Напряжение питания 5 В 
цветности №00 Общий 












О, 


м1 Общий Выход звукового сигнала 


СУВ$ОЦЛ2 Выход ПЦТС2 


УСС1 Напряжение питания 8 В 


АЦОЮОЦТ 































Внешний конденсатор ЕМ-демодулятора 


































































































Вход схемы ОТЛ/вход защиты от В табл. 3 приведены электрические характери- 
ВСУЗАЕ рентгеновского излучения 
стики энергопотребления микросхем, а в табл. 4 — 
| Выход кадровых импульсов запуска КР параметры входных и выходных сигналов. 
Таблица 3 
Электрические характеристики микросхем семейства $Т\У224ХН/228ХН 
Типовое 
Обозначение | Параметр Режим работы Значение Ед. изм. 
Усе Напряжение питания тракта ПЧ (выв. 12} 5 В 
Уссо Напряжение питания цифровой части (выв 53) 5 В 
- 

Мес: Напряжение питания узлов цветности и 8 В 

синхропроцессора {выв 45} | 


Усс Напряжение питания 
видеопроцессора {выв. 17) 










Потребляемый ток, выв. 12 УСС = 5 В, выходы ВОВ не нагружены 58 МА 


УССР = 5 В, выходы В@В не нагружены 48 МА 





со Потребляемый ток, выв. 53 




















[Е Потребляемый ток, выв. 45 УСС1 = 8 В, выходы ВСВ не нагружены 40 МА 
И ЗИ 
Сс? Потребляемый ток, выв. 17 МСС? = 8 В, выходы АСВ не нагружены 56 МА 










































































































Рь Рассеиваемая мощность УССТ =МСС2 = 8В, УСЧЕ = 5\, выходы ВСВ не нагружены 1300 ] мВт 
Таблица 4 
Параметры входных и выходных сигналов микросхем семейства $ТУ224ХН/228ХН 
г -= = 7 
Типовое 
Обозначение Параметр Режим работы значение Ед. изм 
МмлЕ Чувствительность тракта ЛЧ изображения 9 





(выв. 6—7) 











МУ мтсувзоит Размах ПЦТС на выходе 


ИМТСУВЗОЧТ (выв. 13} 













































ЗМ Отношение сигнал/шум на выходе МТСУВЗОИТ 

Мо Видеовыход, ток источника 

МУ мае Чувствительность тракта ПЧ звукового Уровень —348 на выходе АМ/ЕМОИТ 
сопровождения (выв. 1—2) Размах АМ сигнала мкВ 

Размах ЕМ поднесущей 
Улиоооит Размах сигнала на выходе АУСЛООЧТ (выв. 55} | Модуляция 57% 
Учкоит Размах сигнала звуковой поднесущей на мВ 

выходе АМ/ЕМО(Т (выв. 11) 
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Таблица 4 (окончание) 





























































































































| И = И 
Типовое 
Обозначение Параметр Режим работы значение Ед. изм. 
Мну/сув$ Размах входных сигналов ПЦТС или У 1 В 
(выв. 18, 20, 22} 
Моит2 Размах сигнала на выходе СУВ$0Т2 3 В 
(выв. 44) 
Мвсв 050 Размах входных сигналов ВОВ 0$0 {выв. | Напряжение на входе УСТАМР = 4 В 0,7 В 
34-36) 
Мясв ЕХТ/СЕУСЬ Размах входных сигналов на входе ВОВ ВОВ В 
ЕХИСМСЬ (выв. 25—27) У 
Сг, СЬ 
Размах синхроимпульсов на входе мВ 
синхроселектора (выв. 18, 20, 22) 
Опорное напряжение включения схемы В 
ограничения тока лучей (выв. 33) 
Напряжение включения схемы В 
ограничения контрастности (выв. 46} 
Напряжение включения схемы 5,5 В 
ограничения яркости (выв. 46) 
Напряжение при максимальном 5,25 В 
ограничении контрастности (выв. 46} 
—| 
Утна Напряжение при максимальном 4,5 В 
ограничении яркости (выв. 46) 
М ви Размах видеосигналов сигналов {от Размах сигналов на входе У/ПЦТС 0,7 В, максимальные 2,8 В 
уровня черного до уровня белого) на контрастность и усиление, номинальные насыщенность и 
В@В-выходах (выв. 30-32) яркость, схема АРВ выключена, ВОВ-выходы не нагружены 
| 0ИВСЕ Номинальный ток нагрузки на ВСВ- Ошрий Зоигсе СитгепЕ 1.8 А 1,8 МА 
выходах (выв. 30-32) 
Воит Внутреннее выходное сопротивление 150 Ом 
ВСВ-выходов (выв. 30-32} 
МУнаМК | Уровень гашения на ВОВ-выходах 0,2 В 



































Приложение 2 


Сервисные режимы телевизоров РЕКОРД 


Сервисный режим телевизоров 
«Рекорд 51/54 ТЦ 5169» 
(шасси $М/-216М) 


(Микроконтроллер $И/-1222АРК или 
$М2-137МЗ — 2558, видеопроцессор 
М52777$РА) 


Для входа в сервисный режим на этом шасси 
можно использовать как сервисный пульт дистан- 
ционного управления (ПДУ), так и штатный (поль- 
зовательский). В первом случае включают теле- 
визор в рабочий режим и на сервисном ПДУ по- 
следовательно нажимают кнопки ЗЁЕЕЕР — 
РАСТОКУ Во втором случае на штатном ПДУ по- 
следовательно нажимают кнопки ЗТАМО-ВУ — 
Р.ЗТО — НЕЁР — ЗЁЕЕР — РОМ/ЕК ОМ На экра- 
не должно отобразиться главное меню сервисно- 
го режима (таблице 1) Навигация в главном и во 
вложенных меню выполняется кнопками Р+, Р- и 
ОК (для входа в выбранное меню) на ПДУ, а регу- 
лировка параметров — кнопками 44—, 14+ Новые 
значения параметров сохраняются автоматиче- 
ски после перехода к другому параметру 


Таблица 1 














Главное меню Описание 





Меню для регулировки параметров изображения 


АБЛО$ТМЕМТ и звука 












ТЕЗТ РАТТЕВМ Режим отображения тестового поля В@В 

Е— —— + 
ОРИОМ ВУТЕ Контроль конфигурации процессора управления 
ВЕЗЕТ Системный сброс (установка заводских значений 


























параметров} 











Для настройки телевизора в режиме 
«РАУЗЕСАМ, 50 Гц» подают на его вход соот- 
ветствующий сигнал и в меню АБЛОЗТМЕМТ ре- 
гулируют параметры, приведенные в таблице 2. 













































































Таблица 2 
Параметр Полное название Описание параметра 
Автоматическая регулировка 
АС АО да сопйго! усиления 
и Ш 
ЭВТ Зиь Бпам Субъяркость 
УСТ Зиб сотгаз! Субконтрастность 
УСВ Зиь союг Субнасыщенность 
Регулировка задержки сигналов 
РО РА. базу цветности в РАЁ 
Е 
ВС В си ой 
@С @ слой Баланс белого в «темном» 
ВС Всшой 
в@ Е 9пуе дат 
Баланс белого в «светлом» 
ва В дпуе дап 
РЗЁ РАЁ умей зн Центровка по вертикали 
Р\5 РА зюре уе. Линейность по вертикали 
РАА РАЁуей атрииде Размер по вертикали 
РН$ РАЁ Ноп2 $ Центровка по горизонтали 









































Для настройки телевизора в режиме «МТЗС, 
60 Гц» подают на его вход соответствующий сиг- 
нал и в меню АБЛЗТМЕМТ регулируют пара- 
метры, приведенные в таблице 3. 


Таблица 3 














Параметр Полное название Описание 


Автоматическая регулировка 
усиления 













АС Ао дат сопёго! 









5ВТ 





Зи Бла 


Зи сотгазЕ 


Субъяркость 


Субконтрастность 








ЗСВ Зиь соог Субнасыщенность 






Задержка сигналов цветности 
в МТУС 






УТ ЗиЬ Ни 
Автоматическая регулировка 


МТ$С деву усиления 
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Таблица 3 (окончание) 








= 








Параметр Полное название Описание 
ВС | Вомой 
@С @ слой Баланс белого в «темном» 








ВС В ион 1 
В Ваг№е дат 


- Баланс белого в «светлом» 















































вс В аг№е дап 

Г М№Е МТУС $юре мей Центровка по вертикали 
№5 МТУС уей. зи Линейность по вертикали 
МА МТУС уе. апржиае Размер по вертикали 
МН$ МТУС поп2. зп [ро по горизонтали 











В меню ОРТЮМ ВУТЕЗ установлены пара- 
метры конфигурации конкретной модели телеви- 
зора. Значения байтов опций 1 и 2 в шестнадца- 
теричном виде равны, соответственно, 1С и 42. 

Меню КРЕЗЕТ позволяет установить завод- 
ские значения параметров. 

Для выхода из сервисного режима выключают 
телевизор сетевым выключателем и затем снова 
включают. 


Сервисный режим телевизоров 
«Рекорд 37/51/54 ТЦ 5169» (шасси 
З\М/-216АР, $\/-14115Р, $\/-2013АР) 


(Микроконтроллер $И/-1222АР — К3602, 
видеопроцессор ТОА8374) 


Для входа в сервисный режим с сервисного 
ПДУ включают телевизор в рабочий режим и по- 
следовательно нажимают на ПДУ кнопки 
ЗЁЕЕР — ГАСТОБУ. Со штатного ПДУ вход в 
сервисный режим возможен только после его до- 
работки. Схема доработки ПДУ для шасси 
З\М/-216АР и $\\/-14115Р приведена на рис. 1, а 
для шасси $\\/-201ЗАР — на рис. 2. 


Примечание. 

1. Доработка штатного ПДУ согласно рис. 1 заключается 
в удалении связей (разрыв дорожек) в двух местах на мон- 
тажной плате и установке трех новых перемычек, 

2. Доработка штатного ПДУ согласно рис. 2 заключается 
в установке на место кнопки ЕАСТОКУ одной из редко ис- 
попьзуемых кнопок (например, СН.ЗСАМ или ГАМСИЦАСЕ). 
Эту кнопку аккуратно вырезают из резиновой матрицы 
кнопок. 


Для входа в сервисный режим с доработанно- 
го ПДУ (рис. 1) последовательно нажимают на 
нем кнопки ЗЁЕЕР — СН.ЗСАМ. Если ПДУ дора- 
ботан согласно рис. 2, то для входа в сервисный 
режим нажимают кнопку РАСТОКУ. На экране 
должно отобразиться главное меню сервисного 
режима (таблице 4). Навигация в главном и во 
вложенных меню выполняется кнопками Р+, Р- и 
ОК (для входа в выбранное меню) на ПДУ, а ре- 
гулировка параметров — кнопками 44-, 4+. Но- 


Приложение 2 






$ЕС 727А 
К$51810-79 





Перемычка 


Места разрыва 
дорожек 


Перемычка 


Рис. 1. Схема доработки штатного ПДУ - 
для шасси $И/--216АР и $И/-1411$Р 


Плата 
ККР 3000-$\/009 


Кнопка МЕМУ 


Место для 
дополнительной 
установки шести кнопок 


Нижний ряд для кнопок 


Место установки 
кнопки РАСТОВУ 





Микросхема ПДУ 


Рис. 2. Схема доработки штатного ПДУ 
для шасси $И/-2013АР 


вые значения параметров сохраняются автома- 
тически после перехода к другому параметру. 










































































Таблица 4 
Главное меню Описание 
М ара в изображени: 
ЛЕТ МЕТ еню для регулировки параметре! ражения 
и звука 
| ТЕТ РАПЕВМ Режим отображения тестового поля ВСВ 
'  ОРПОМВУТЕ Контроль конфигурации процессора управления 
— 
ВЕЗЕТ Системный сброс (установка заводских значений 
параметров} 
Для настройки телевизора в режиме 


«РАНЗЕСАМ, 50 Гц» подают на его вход соот- 
ветствующий сигнал и в меню АБЛОЗТМЕМТ ре- 
гулируют параметры, приведенные в табл. 5. 


Сервисные режимы телевизоров РЕКОРД 
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Таблица 5 
Параметр Полное название ] Описание параметра 
АС АО Чдагп сопёгой о регулировка 
Н - 
УСО Ао пе {ипе тока контура 
ОВТ Зиб БлонЕ Субъяркость 
ЗСТ Зиь сопгазЕ Субконтрастность 
УСН Зи союг Субнасыщенность 
- 
$С $-сог мец $-коррекция по вертикали 
Ве В опуе дап 
| 
[ее _| батме дат Баланс белого в «светлом» 
вс В ди\е дап _|. 
сое Со1ог деву Задержка сигналов цветности 
РУ РАЁ $юре умей Линейность по вертикали 
= 
Р\$ | РАБ чей 51 | Центровка по вертикали 
РМА РАЁуей АтрШиде Размер по вертикали 
РН$ РАБ Попг НИ | Центровка по горизонтали 



























































Для настройки телевизора в режиме «МТ$С, 
60 Гц» подают на его вход соответствующий сиг- 
нал и в меню АБОЗТМЕМТ регулируют пара- 
метры, приведенные в таблице 6. 











































































































Таблица 6 
Параметр Полное название Описание параметра 
| —— 
АбС Ало да сопиго Автоматическая регулировка 
_| усиления 
со Ао пе пе Настройка опорного контура 
видеодетектора 
ЗВТ ЗиЬ Бам Субъяркость 
УСТ Зи6 сопигаз{ Субконтрастность 
ЗСВ ЗиБ союг Субнасыщенность 
$С $-сог, мей $-коррекция по вертикали 
В В апме дат 
[ее @ дтуе дат Баланс белого в «светлом» 
в В дпуе дат 
МЕ МТ$С зюре ме Линейность по вертикали 
№5 МТ5С мец ЗН | Центровка по вертикали 
МА МТ$С уей атршиде | Размер по вертикали 
МН$ | МТЗС попг $ Центровка по горизонтали 














В меню ОРТЮМ ВУТЕЗ установлены пара- 
метры конфигурации конкретной модели телеви- 
зора. Значения байтов опций 1 и 2 в шестнадца- 
теричном виде равны, соответственно, 8 и 99. 

Меню КБЕЗЕТ позволяет установить завод- 
ские значения параметров. 


Для выхода из сервисного режима нажимают 
кнопку СН.ЗСАМ на ПДУ. 


Сервисный режим телевизоров 
«Рекорд 51/54 ТЦ 5168» 
(шасси Н-504\) 


(Микроконтроллер 28624704Р$С, видеопро- 
цессор $Т\У2118В)} 


Для входа в сервисный режим с сервисного 
ПДУ последовательно нажимают кнопки Р1 — 
Е2 — Е3З. Если нет сервисного ПДУ, то эту опера- 
цию выполняют на штатном ПДУ: на нем после- 
довательно нажимают кнопки ПГИЗРЕАУ — 
МУТЕ — ЗЕЕР — РЧ22У— ЗЁЕЕР (или 
О1ЗРЕАУ). На экране должен отобразиться спи- 
сок параметров (таблице 7). 

Навигация по списку — с помощью кнопок 
СН+, СН-, а регулировка выбранного парамет- 
ра — с помощью кнопок 44, 44+. 









































Таблица 7 
Параметр Описание параметра 
УРОЗ | Центровка по вертикали 
— 
УНЕСНТ Размер по вертикали 
Н НЕТ Центровка по горизонтали 
ЗВ ВАТ Субъяркость 
АСС Автоматическая регулировка усиления 
ВОВУ 
@ рву Баланс белого в «светлом» 
Оооо 
В ОЛУ 
- 
ВОС 
Баланс белого в «темном» 
@0С 
НЕАТ ВИМ режим тренировки 









































Для выхода из сервисного меню снова после- 
довательно нажимают кнопки Е1, Е2, ЕЗ на сер- 
висном ПДУ или выключают телевизор сетевым 
выключателем и затем снова включают. 


Сервисный режим телевизоров 
«Рекорд 51/54 ТЦ 5169/5172» 
(шасси $Т-201) 


(Микроконтроллеры $АВ80С32, М27С256В 
или 5Т\У9224, видеопроцессор $Т\У2118В) 


Для входа в сервисный режим выключают те- 
левизор, одновременно нажимают и удерживают 
кнопки МЕМУ и РВ+, расположенные на перед- 
ней панели телевизора. Затем выключают и сно- 
ва включают телевизор, продолжая удерживать 
кнопки в течение трех секунд. 

Отпускают кнопки МЕМУ и РЁВ+ и нажимают 
кнопки РК+, РВ- (на передней панели телевизо- 
ра или на ПДУ). Нажимают кнопку МЕМО и, пере- 
двигаясь по появившемуся на экране сервисно- 
му меню (таблице 8), с помощью кнопок РК+ и 
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РЕ- выбирают необходимый параметр и регули- 
руют его кнопками 44—- и 4+. Для выхода из сер- 
висного режима выключают телевизор сетевым 
выключателем и снова включают. 


















































Таблица 8 
й Параметр | Описание параметра 
УРОС _| Центровка по вертикали 
УН Размер по вертикал 
И _| р по вертикали 
НЗ Центровка по горизонтали 
|_ ЗВ ВВТ | Субъяркость 
ЗИВ СТВ | Субконтрастность 
— 
ВОВУ 
@ ВУ Баланс белого в «светлом» 
В ОВУ 
-_ | 
ВОС 
Баланс белого в «темном» 
@0С | 















































Сервисный режим телевизоров 
«Рекорд 51/54 ТЦ 5169/5171» 
(шасси С-1000) 


({Микроконтроллер $ Т6365ВВЛ/ВЕМ, 
видеопроцессор МС44002Р) 


Для входа в сервисный режим выключают те- 
левизор сетевым выключателем, одновременно 


Приложение 2 


нажимая и удерживая кнопки Р+ и Р- на перед- 
ней панели телевизора. Затем включают телеви- 
зор, продолжая удерживать кнопки Р+ и Р— вте- 
чение не менее трех секунд. В нижней части эк- 
рана должно появиться изображение сервисного 
меню. Список параметров, доступных для регу- 
лировки, показан в таблице 9. 






































Таблица 9 
Параметр Описание параметра 
6 Ускоряющее напряжение 
- 
в | Линейность по вертикали 
т — 
у Размер по вертикали 
1 
Н | Центровка по горизонтали (фаза} 
— я | 
Баланс белого в «светлом» 
Г 6 | ° 
В 
|- —| 
А Регулировка АРУ 






































Необходимый для регулировки параметр вы- 
бирают кнопкой МЕМУЦ на ПДУ и регулируют его 
содержимое кнопками Р+ и Р-. После перехода к 
следующему параметру новое значение сохра- 
няется автоматически. 

Для выхода из сервисного режима нажимают 
кнопку ТУ на ПДУ. 
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